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JUSTIFICACION

Actualmente se vive en el mundo una época de acelerados cambios en las
condiciones de la economia, el comercio, las bases de la politica, la comunicacién

cultural mundial y la forma de vida y de consumo de las personas. Este nuevo

ciclo ha sido | Isaontaideod apdo rd ea |l,gdebidoestijuaiestea c i - n 0
informacion la que ahora dirige la economia global que esta surgiendo.

El incremento y la complejidad de los problemas que estos cambios generan, son
fuertemente perceptibles en la educacién superior. Es el alumno egresado quien
se enfrenta precisamente a los nuevos retos de la oferta y demanda, encara
grandes desafios, tales como elegir, analizar y emplear la informacion, investigar y
generar procesos Yy técnicas o innovando las existentes, que hacen evidente la
necesidad de un aprendizaje distinto y permanente.

En México, la universidad publica, con base en su autonomia, tiene el derecho y
obligacion de transformarse para mantener la vigencia y pertinencia en sus
funciones de investigacién, docencia, cultura y servicios. Una de sus
caracteristicas mas significativas ha sido su gran rigidez académica, que es
generada y mantenida por condiciones de la estructura escolar y por muy diversas
disposiciones legales y reglamentarias. Esta rigidez origina el atraso institucional,
el desperdicio de recursos humanos, materiales y la incapacidad de atender con
eficiencia las variadas demandas que son planteadas a la educacién superior por
el desarrollo del pais, el cambio cientifico y tecnoldgico.

Algunos sefalamientos relevantes que se vertieron en la XIV Asamblea General
ordinaria de la ANUIES?, celebrada en octubre de 1972, refiere las siguientes
series de factores que consideran son de mayor importancia en dicha situacion
académica.

1) La inexistencia de salidas alternativas a diferentes niveles escolares, ya que
s6lo existe una forma de egreso legitimo: cumplir con todas las asignhaturas de un
plan de estudios y con todos los requisitos para la obtencion de un grado
profesional.

! Ponencia presentada por Olac Fuentes Molinar (Centro de Planeacién Nacional de la Educacién Superior)

23 a 28 de octubre de 1972.
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2) El aislamiento y la autosuficiencia de escuelas y carreras, que impiden la
utilizacion eficiente de los recursos y la movilidad del estudiante entre areas de
conocimiento y que producen una formacion cultural unilateral y fragmentaria.

3) La rigidez de los planes de estudio, que imposibilita la adecuacion de los
estudios a los intereses individuales y limita el surgimiento de nuevas
especialidades.

4) La actual estructura escolar permite la sobrevaluacion del cumplimiento de
requisitos convencionales, en detrimento de otros mas significativos, como el logro
demostrado de objetivos de aprendizaje.

La UAZ y en particular la Unidad Académica de Fisica (UAF) padecen los
problemas que arriba se describen en su actual programa de estudios. Como
evidencia de este hecho, hay una serie de recomendaciones del resultado de la
Gltima evaluacién al programa de estudios de licenciatura por el CIEES?.

Para mejorar nuestro programa de estudios y debido a las circunstancias
tecnoldgicas y culturales es necesario replantear nuestro programa a uno que
permita la flexibilidad en tiempo, contenido educativo y en las posibilidades de
egreso. Que sea posible que en el proceso de formacion profesional dentro de una
especialidad se utilicen recursos humanos y materiales, asignaturas y otras
actividades de aprendizaje que pertenecen a varios programas educativos. Asi
mismo, que facilite el cambio de estudiantes de una especialidad a otra y ademas
gue se creen instrumentos que permitan formas fluidas para el traslado de
estudiantes y que conduzcan al establecimiento de normas mas sencillas y
funcionales para la revalidacion y reconocimiento de estudios.

En el documento denominado Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos
(SATCA)?, se sefialan los procedimientos para la asignacién de créditos para las
Instituciones de Educacion Superior (IES) en México, que regulan el
reconocimiento académico y facilitan la movilidad de estudiantes. El SATCA es
consecuente con el aprendizaje centrado en el estudiante y permite planes de
estudios flexibles y practicos.

Teniendo en cuenta la pertinencia y polivalencia que tiene que contener un nuevo
programa para nuestra unidad, los resultados de la autoevaluacion interna, las
recomendaciones emitidas por los CIEES y el Modelo Académico UAZ siglo XXI
se propone una transformacion en el proyecto educativo que estara basado en la

2 Evaluacion por el Comité de Ciencias Naturales y Exactas de los CIEES del 11 al 13 de noviembre del 2009.
® Documento aprobado en lo general por la XXXVIII sesién ordinaria de la asamblea general de la ANUIES

del 30 de octubre de 2007.
|



Plan de Estudios 2011

educacion centrada en el estudiante y en un sistema de créditos que sea flexible y
gue ademas permita la movilidad de los alumnos.

La estructura de este nuevo programa académico rescata las fortalezas que
emanaban de los anteriores programas de estudios, actualizandose con base en
los avances de la ciencia y tecnologia, los procesos de globalizaciéon, las
exigencias y las actualizaciones que estas puedan imponer, manteniendo la
calidad académica del programa.

Con base al Modelo Académico UAZ siglo XXI, el proyecto que aqui se presenta
tiene como objetivo la transformacién del programa académico en uno flexible,
pertinente y polivalente, basado en créditos, competencias y con una educacion
centrada en el estudiante donde se ha tomado en cuenta los resultados de la
autoevaluacion del programa académico como las recomendaciones emitidas por
los CIEES.
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MISION Y VISION

La conformacion de la mision y vision se da mediante un trabajo colectivo del
conjunto de profesores de la UAF con la intencidbn de que el nuevo programa
académico sea pertinente, flexible, polivalente y modifique la atencion de la
ensefianza centrandose esta en el estudiante, sintonizandose con las
autoevaluaciones del 2006-2007 y con las recomendaciones del ultimo
seguimiento a la evaluacién del CIEES realizada en noviembre del 2009. Asi
también se enmarca en el contexto de las descripciones del Plan de Desarrollo
Institucional (PDI) y el Plan de Desarrollo de la Unidad (PDU), como también en el
Modelo Académico UAZ Siglo XXI y los parametros nacionales enmarcados en el
SATCA e internacionales dados mediante el Tunning Latinoamericano como el
Europeo.

Mision.

La mision de la UAF de la UAZ es impulsar y desarrollar la fisica en el ambito
regional, nacional e internacional; formar profesionales en fisica con la capacidad
de insertarse en los &mbitos de docencia, investigacion y la industria, con un
compromiso, ético, humanista y social; generar conocimiento cientifico de calidad
en el &area con pertinencia social; difundir la fisica en nuestra comunidad y
participar en el desarrollo de la fisica en los distintos niveles educativos.

Vision.

El PE de la Licenciatura en Fisica de la UAF de la UAZ, es un programa
competitivo a nivel internacional con una sélida formacién en los fundamentos de
la Fisica contemporanea y especializacion en las diversas areas que se cultivan
desde las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento de los Cuerpos
Académicos; se encuentra en sintonia con el Modelo Académico UAZ siglo XXI es
decir es un programa pertinente, flexible, polivalente, por competencias, a créditos
y centrado en el estudiante.

Como consecuencia de esto, sus fortalezas son las siguientes:

1. Se fomenta la movilidad académica a nivel nacional e internacional dada la

posibilidad de una trayectoria académica personalizada.
i
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Se encuentra comprometida con la generacion y difusion de conocimiento y
en la formacion de recursos humanos de alta calidad.

Se cuenta con los reconocimientos como programa de calidad en el nivel 1
de los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion
Superior.

Se vincula con los sectores productivo, social y académico a través de la
participacion de los alumnos en proyectos de investigacion, la inclusion de
la oferta de un programa de estudios para la actualizacion vy
profesionalizacion de profesores de nivel medio y medio superior, mediante
la maestria en ensefianza de la Fisica, logrando con ello, elevar la calidad
de educacion de la poblacion del estado. También mediante la realizacion y
ejecucion de convenios de intercambio que favorecen la cooperacion
académica nacional e internacional entre pares de investigadores e
instituciones. Ademas al pertenecer la UAZ al Consorcio de Universidades
Mexicanas CUMEX, se permite la movilidad de los estudiantes para que
participen en otros Programas Académicos afines, enriqueciendo su
formacion.

Los Cuerpos Académicos estdn en su mayoria consolidados, la
investigaciéon es multidisciplinaria y se desarrolla a través de redes de
Cuerpos Académicos o de grupos de investigacion local, nacional e
internacional.

Los egresados continlan con estudios de posgrado en diversas
instituciones adscritas al Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC), reconocidos por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYyT) y se vinculan con labores docentes y de investigacion.

Los programas educativos de la UAF cuentan con un sistema de
evaluacion, seguimiento e informacion en el marco del modelo educativo
institucional, asi como con un sistema institucional de tutorias para la
formacion integral y pertinente del estudiante que brinda servicios
oportunos.

La normatividad dentro de la UAF es completa, clara y respetada por su
comunidad de tal manera que permite el desarrollo profesional de sus

integrantes.
|
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9. Los procesos académico-administrativos y de gestidén son eficientes.

10.La planta de docentes se encuentra fortalecida en cantidad, calidad e
impulsa la equidad de género.

Valores

El proyecto del nuevo programa académico para la Licenciatura en Fisica se

estructura para que en él se manifiesten los siguientes valores:
1 Integridad.

Responsabilidad.

Honestidad.

Solidaridad.

Respeto.

Servicio.

Equidad.

Humildad.

Libertad.

Tolerancia.

Disciplina.

Capacidad.

Lealtad.

Pluralidad.

= =4 -8 4 -4 -8 _2_9_-9_-°2_°._-12_-1-°

Perfil de ingreso

El perfil de ingreso sefala los conocimientos, habilidades, actitudes y valores
necesarios para que el alumno de nuevo ingreso logre los contenidos previstos en
el plan de estudios por créditos.

En el marco de la reestructuracion de los planes de estudio para la Licenciatura de
Fisica que se imparte en la UAF de la UAZ que se realizé en el afio 2007, el
colegio de profesores, reunido en asamblea general y después de una amplia
ponderacion de los perfiles de ingreso de los programas nacionales y extranjeros
afines a nuestro programa, determiné que el perfil de ingreso es el siguiente:
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Los aspirantes a ingresar al programa académico de Licenciatura en Fisica
de la UAF deben contar con una formacion minima en conocimientos,
habilidades, competencias, actitudes y valores siguientes:
1. Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion.
Creativo y de gran imaginacion.
Critico.
Aficion por las disciplinas cientificas.
Curiosidad.
Perseverante y con gran capacidad de concentracion.

o0k wb

Que son descritas puntualmente de la siguiente manera

1. Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion.
Capacidad de andlisis en cuanto a ser capaz de distinguir y separar las
partes de un todo (un sistema fisico, un modelo, una teoria) hasta llegar a
conocer sus principios o elementos, abstraccion hecha (entendida como
una separacion intelectual) de las cualidades fundamentales de las partes.
Reciprocamente a partir del conocimiento de las partes debe ser capaz de
componer el todo, es decir hacer sintesis.

2. Creativo y de gran imaginacion.
Referente a la capacidad de intuir o imaginar soluciones nuevas a distintos
problemas. Crear nuevos métodos ya sea de caracter tedrico, experimental
o aplicado.

3. Critico.
En cuanto a la capacidad para hacer exdmenes criticos (Deteccion de
errores, incongruencias légicas o insuficiencias) de un sistema fisico, una
obra, un discurso, etc.

4. Aficién por las disciplinas cientificas.
Aficion por una o varias de las siguientes disciplinas: la Fisica, las
Matematicas, la Logica, la Quimica, los acertijos o rompecabezas, los
avances tecnoldgicos, etc. Generalmente, estas aficiones se adquieren
durante el periodo de educacion preuniversitaria.

5. Curiosidad.
Curiosidad por los fendmenos de la naturaleza y por los fenbmenos que se
presentan en su entorno como el funcionamiento de los aparatos
domeésticos y de los distintos medios de comunicacion, de los fenomenos
sociales, etc.

6. Perseverante y con gran capacidad de concentracion.
Aprende de sus errores e insiste una y otra vez hasta que logra resolver un
problema, entender un concepto, etc. i. e. con una actitud firme para

alcanzar los objetivos.
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Perfil de egreso

El perfil de egreso enuncia con claridad los conocimientos habilidades, actitudes y
valores que el alumno adquirirhd a lo largo de la carrera. Ademas sefiala los
aspectos necesarios para que un alumno pueda continuar con estudios de
posgrado de alta calidad. Por tal razén, al completar los créditos necesarios para
terminar el programa de la Licenciatura en Fisica de la UAZ el egresado debe
tener la capacidad de:

1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos numéricos,
analiticos o] experimentales.
Utilizar o elaborar programas o sistemas de computacién para el
procesamiento de informacion, célculo numérico, simulacién de
procesos fisicos o control de experimentos.

2. ldentificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar
las aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que
la describan para comprender su comportamiento en otras
condiciones.

3. Verificar el ajuste de modelos a la realidad e identificar su dominio de
validez.

4. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la realizacion e
interpretacion de experimentos.

5. Demostrar una comprensiéon profunda de los conceptos
fundamentales y principios de la fisica.

6. Describir y explicar fenomenos naturales y procesos tecnoldgicos en
términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

7. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando
hipétesis y conclusiones.

8. Sintetizar soluciones particulares, extrapolandolas hacia principios,
leyes o teorias mas generales.

9. Desarrollar una percepcién clara, de gue situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacion de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

10.Estimar oOrdenes de magnitud de cantidades mensurables para
interpretar fendbmenos diversos.

11.Demostrar destrezas experimentales y métodos adecuados de trabajo

en el laboratorio.
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12.Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias
de alto nivel sea en el laboratorio o en la industria.

13.Participar en la asesoria y elaboracion de propuestas en ciencia y
tecnologia con énfasis en temas de impacto econdmico y/o social en
el ambito nacional.

14.Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando
conciencia social de solidaridad y justicia, y respeto por el ambiente.

15.Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la
profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el
autoaprendizaje y la persistencia.

16.Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

17.Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito
ante sus pares, y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

18. Participar en proyectos de investigacion en fisica o interdisciplinarios.

19.Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros
campos, utilizando sus habilidades especificas.

20.Conocer el desarrollo conceptual de la fisica en términos histéricos y
epistemoldgicos.
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REQUISITOS DE INGRESO, EGRESO Y PERMANENCIA

Requisitos de ingreso
El aspirante a ingresar a la Licenciatura en Fisica debera cumplir con las

disposiciones que establece la Ley Organica, el Estatuto General, el Reglamento
Escolar de la UAZ y las disposiciones internas de la propia unidad. Las
caracteristicas que manejan dichos reglamentos se encuentran descritas en los
siguientes puntos:

Los requisitos de ingreso son:
1. Haber terminado el bachillerato Fisico-Matematico, Quimico-Biolégico o
equivalente.
2. Cumplir con los requisitos conforme la convocatoria emitida por la
universidad

a.
b.
C.

B w

Registrarse como aspirante a ingresar al programa académico.
Realizar los pagos correspondientes.

Realizar el examen médico en los términos que se especifiquen en la
convocatoria.

Presentar examen CENEVAL (EXANI I1).

Entregar al departamento escolar de la UAF, la documentacion y
constancias sefialadas en la convocatoria, en el periodo que fije el
calendario escolar de la Universidad.

Llevar a cabo el curso propedéutico o su equivalente en la UAF.
Presentar el examen psicométrico y de personalidad.

5. Cumplir con los requisitos que establece el reglamento escolar central
para que el alumno quede inscrito formalmente en el programa.

Requisito de permanencia
La permanencia del estudiante del programa académico de la Licenciatura en

Fisica sera conforme a lo establecido por el reglament6 escolar general vigente de
la UAZ, con base en la siguiente normatividad:

1. El limite m&ximo que tiene un estudiante de licenciatura para concluir sus
estudios es de siete afos.

2. El estudiante podra solicitar permiso del Consejo de su Unidad Académica,
para suspender los estudios por tiempo determinado si asi lo desea y por

l
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causa plenamente justificada; en caso de que le sea concedido, ese tiempo
no se computard.

3. Los estudiantes que hayan interrumpido sus estudios, podran reinscribirse
en caso de que los plazos sefialados en el parrafo anterior no hubieren
concluido; pero tendran qué sujetarse al plan de estudios vigente en la
fecha de su reingreso y a la resoluciéon de convalidacion que emita el
Consejo de la UAF.

4. Para que un estudiante tenga derecho a reinscripcion debe de cumplir con
los siguientes requisitos:

Haber concluido el ciclo lectivo anterior y tener vigentes sus
derechos universitarios, sin haber recibido sancién alguna que
implique la pérdida de su condicion de estudiante, en los términos
establecidos por el estatuto general y el reglamento escolar general
vigentes.

Tener en orden toda su documentacién en el Departamento Escolar
Central.

Pagar en el plazo establecido la cuota de inscripcion determinada por
el Consejo Universitario.

Cubrir en el plazo establecido la aportacién interna a la UAF.

Que el alumno no esté fuera del término maximo establecido para
concluir sus estudios.

5. La calidad de estudiante se perdera cuando se incurra en alguna de las
siguientes causas:

Reprobar o dejar de presentar examenes en un minimo del cincuenta
por ciento de las materias en un solo ciclo escolar.

Reprobar o dejar de presentar examenes en un minimo del sesenta por
ciento de las materias en los primeros dos ciclos escolares.

Dejar de inscribirse en mas tres ciclos escolares consecutivos.

No aprobar dos veces una misma materia en licenciatura.

6. Las bajas de los estudiantes podran ser temporales o definitivas, se
entiende por baja, la separacion formal, temporal o definitiva de las
actividades académicas de los estudiantes inscritos en la Universidad.

La baja temporal procedera:

a) A solicitud del estudiante, dentro de los primeros cuarenta y cinco dias

naturales contados a partir del inicio del periodo escolar.

b) Por inasistencia injustificada en un periodo ininterrumpido de quince o

mas dias habiles.
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c) Por sancion impuesta, de acuerdo con lo establecido por la legislacion

universitaria.
La baja definitiva procedera:

a) A solicitud del estudiante.

b) Por sancion impuesta, de acuerdo con lo establecido por la legislacion
universitaria.

c) Por abandono, cuando no se inscriba en dos ciclos escolares
consecutivos.

La baja definitiva procederé:

a) A solicitud del estudiante;
b) Por sancion impuesta, de acuerdo con lo establecido por la legislaciéon

Universitaria.

Las ausencias de los estudiantes por causas de fuerza mayor, tales como:
Enfermedades graves, maternidad y paternidad; incapacidad fisica
temporal; privacion de libertad decretada por autoridad competente,
problemas migratorios tratdndose de estudiantes extranjeros, seran
resueltos por el Consejo de la UAF.

La Direccion de la UAF, dar& el aviso respectivo al Departamento Escolar

Central, cuando se trate de baja temporal o definitiva.

Cuando el estudiante regular haya sido dado de baja temporal, sin que en
su expediente exista sancidn alguna, podra reingresar a la Universidad,
siempre que su permanencia fuera de ella no exceda de dos ciclos

escolares y el cupo del grupo lo permita.

10.Los puntos no considerados en este apartado seran resueltos por el H.

Consejo de Unidad.

Requisitos de egreso
Los estudiantes inscritos en la Licenciatura en Fisica deberan de cumplir con los

siguientes requisitos para su egreso:

1.
2.
3.

Haber cumplido 431 créditos que establece el programa.

Tener concluido el servicio social conforme a los lineamientos de la UAZ.
Avalar el dominio del idioma inglés, con una puntuacion minima de 450 del
TOEFL o equivalente avalado por la instancia institucional de la UAZ.
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Requisitos de titulacion
Concluidos los requisitos de egreso de la Licenciatura en Fisica, para su titulacion
el estudiante debera cumplir con los siguientes requerimientos:

1. Contar con la carta de aval del asesor de tesis para presentar el examen de
Licenciado en Fisica.

2. Aprobacion del examen de grado, a través de la defensa y aprobacion del
trabajo de tesis por parte de un jurado calificador, nombrado por el Comité
Académico de la Unidad de Fisica de la UAZ.

3. Cumplir con todos los requerimientos administrativos que al respecto
impone la UAZ.
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Introduccion.

El Reglamento de la Organizacion Académica de la Unidad Académica de Fisica
(UAF), esta elaborado conforme a la normatividad establecida en la Ley Orgénica
de la Universidad Autbnoma de Zacatecas (UAZ) y tomando en cuenta el Nuevo
Modelo Académico UAZ Siglo XXI e internamente estructurada bajo una
organizacion académica definida mediante una célula llamada Academias.

En los ultimos afos, las politicas publicas de apoyo a la educacion superior
requieren de la existencia de cuerpos académicos organizados bajo un esquema
comun que, ademas de fomentar el desarrollo académico, propicien una
distribuciébn méas apropiada de los recursos humanos. Ademds, es importante
sefalar que la investigacion incide favorablemente en la docencia y en la
formulacion de nuevos programas de estudio. Por lo que una academia bien
organizada estimulard una practica docente de calidad, acorde con la dindmica de
los tiempos actuales.

El objetivo fundamental de las Academias es promover e impulsar actividades de
docencia. Las Academias conformadas en la UAF son: Mecanica, Calculo,
Geometria, Laboratorios, Algebra, Electromagnetismo, Estado Sélido, Fisica
Cuéntica y Contemporanea, Fisica Térmica y Estadistica, Métodos Matematicos
de la Fisica, Métodos Numéricos y Optica.

Este reglamento asume que la actividad fundamental de la academia es la
docencia y se proporciona la base normativa sobre la cual se organiza la
academia. No obstante, cabe mencionar que la investigacion y la difusion no son
actividades aisladas de la docencia; incluso, se considera que la investigacion y la
difusién son nutrientes para la generacion de nuevos conocimientos a través de
los seminarios de la unidad académica, seminarios de cuerpos académicos,
seminarios de estudiantes, de talleres y otras actividades extracurriculares.

El presente documento tiene como proposito reglamentar el proceso de
conformacién de las Academias, su funcionamiento y el seguimiento de
actividades académicas, por lo que establece los lineamientos para que estos
cuerpos colegiados se regulen normativamente dentro de la UAF.
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Reglamento de las Academias de la Unidad Académica de Fisica de la UAZ

Capitulo I: Disposiciones Generales

Articulo 1. El presente reglamento establece las normas especificas que
regularan la organizacion y funcionamiento de las Academias que estan
constituidas en la UAF de la UAZ.

Articulo 2. Se define como Academia a la agrupacion de personal docente que
participa en la imparticibn de asignaturas integradas por ejes cognoscitivos o
disciplinares, bajo la responsabilidad de la UAF de la UAZ. Son ejes cognoscitivos
las matematicas, la fisica basica e intermedia, la fisica avanzada y los laboratorios.
Son ejes disciplinares por ejemplo, el calculo, la geometria, la mecéanica clasica,
etc.

Capitulo II: De la Integracién de las Academias

Articulo 3. El Director de la UAF de la UAZ o en su caso el responsable del
programa de la Licenciatura en Fisica de la Unidad Académica adscribiran a los
profesores a las Academias, de acuerdo a las asignaturas que impartan, a su
especialidad, a sus proyectos de investigacion, a su colaboracién en el trabajo
sobre LGAC de los cuerpos académicos y por las relaciones con el campo de
estudio de la academia.

Articulo 4. Con base en las decisiones del articulo 3 el Director de la UAF o el
Responsable de Programa de la Licenciatura convocaran a los profesores
adscritos a la unidad académica para que integren la academia correspondiente,
dentro de los primeros diez dias habiles siguientes al inicio del correspondiente
ciclo lectivo.

Capitulo Ill: De los miembros de las Academias

Articulo 5. Las Academias en la UAF de la UAZ estaran integradas por los
siguientes miembros:

a) Los profesores docentes e investigadores que impartan asignaturas adscritas a
la Unidad Académica.
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b) Los Técnicos académicos y académicos profesionales que apoyan alguna
asignatura adscrita a la academia.

c) Los profesores investigadores con proyectos de investigacion vigentes afines al
area disciplinar.

d) Los profesores investigadores, miembros de un Cuerpo Académico (CA), que
colaboran en el trabajo sobre las Lineas de Generacion y Aplicacion de
Conocimiento (LGAC) afines al area disciplinar.

Capitulo IV: De los requisitos para la eleccion de Presidente y Secretario de
la Academia

Articulo 6. Son requisitos para ser electo presidente de academia:
I. Estar adscrito a la UAF de la UAZ y ser profesor de tiempo completo.

[I. No tener cargo administrativo alguno (Director, Responsables de Programas) en
la unidad académica.

[ll. Haber impartido al menos durante dos semestres la materia 0 materias del
campo disciplinar de la academia a conformar.

Capitulo V: De la eleccion de Presidente y Secretario de la Academia

Articulo 7. El Presidente y Secretario de la Academia serdn electos por los
profesores miembros de la Academia respectiva, al momento de la integracién. Su
permanencia en el cargo sera de un afio, pudiendo ser reelectos, y la eleccion se
realizara mediante votacion por los miembros de la academia. En caso de empate
o desacuerdo en la votacion, el Director de la UAF tendra el voto de calidad o en
su defecto lo asignara el Responsable del Programa de Licenciatura.

Capitulo VI: De las reuniones de Academia

Articulo 8. Las reuniones de Academia seran ordinarias y extraordinarias.

I. Las reuniones ordinarias: Son aquellas que se realizan en tiempos periédicos y
previamente definidos. En cada reunion, debe quedar constancia, asentando en

un acta, los acuerdos y observaciones que se determinen. Se sugiere la
realizacion de cuando menos tres reuniones de academia al semestre:
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a) La primera se realizara al inicio del ciclo escolar, donde cada docente que se
encuentre impartiendo alguna asignatura adscrita a la academia, expondra su
programa a desarrollar ante los miembros de la misma, para que con base en ello
se analice académicamente los contenidos con la finalidad de enriquecerlos y
cumplimentar con los mismos.

b) A mediados del ciclo escolar, con la finalidad de fomentar el desarrollo,
mejoramiento y seguimiento de los programas de estudio que el profesor se
encuentre impartiendo.

c) Al final del semestre, con el propdsito de analizar los resultados de la practica
docente de las asignaturas adscritas a la Academia. Obtener una conclusion de
todas las reuniones asentandola en un acta, como evidencia.

[I. Las reuniones extraordinarias: Son reuniones extraordinarias aquellas que se
realicen en periodos distintas a las ordinarias, y se realizan bajo las siguientes
condiciones.

a) Cuando se convoquen por el Director de la UAF y/o el Presidente y se requiera
tratar asuntos relacionados con las funciones de las propias Academias.

b) Cuando exista una solicitud por escrito dirigida al Director de la UAF de por lo
menos la mitad mas uno de los profesores miembros de la academia.

Capitulo VII: De las funciones y atribuciones de las Academias

Articulo 9.- Son funciones y atribuciones de las Academias las siguientes:

I. Unificar criterios en los procesos educativos en lo que respecta a contendidos
tematicos, métodos pedagogicos, técnicas de ensefianza-aprendizaje,
cronogramas de actividades, medios y apoyos didacticos, y procedimientos de
evaluacion de los alumnos.

II. Detectar las problematicas y necesidades en materia docente para con ello se
canalicen a las instancias adecuadas y con base a eso se promueva la formacion
y actualizacion del docente, a traves de programas de formacion de profesores,
actualizacion profesional, seminarios, talleres u otras estrategias que consideren
pertinentes.

[ll. Elaborar un banco de problemas, durante el semestre que seran expuestos via
electronica a los alumnos para su conocimiento y la elaboracion de examenes
ordinarios, extraordinarios y a titulo de suficiencia.

| 18
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IV. Organizar, elaborar, revisar y evaluar los contenidos de los programas
académicos proponiendo modificaciones a los mismos, cuando asi lo consideren
conveniente, en razén de la formacion integral de los alumnos, que les permita la
aplicacion de sus conocimientos, aptitudes y competencias en el ejercicio
profesional.

V. La elaboracion y realizacion de los exdmenes ordinarios, extraordinarios y a
titulo de suficiencia por academia.

VI. Evaluar de manera continua a los integrantes de la academia, entre otros en
los siguientes aspectos: uso y elaboracion de apoyos didacticos, evaluacion y
atencion de alumnos e impulsar y fortalecer el programa de asesorias.

VII. Resolver los casos problematicos que el Director y/o responsable de programa
de licenciatura haya canalizado a la academia, relacionados con los cursos.

VIII. Dar cuenta del incumplimiento y omisiones que realice el personal académico
adscrito a la Academia, informando de ello al Presidente o Secretario de la misma.

Articulo 10. Las Academias estableceran el seguimiento y observacion del trabajo
de docencia que desempefien los miembros de las mismas y si la administracion
lo requiere establecerdn mecanismos de evaluacion.

Capitulo VII: De los Exdmenes por Academia.

Los examenes por academia es una herramienta, que nos permite medir el nivel
de conocimientos de los alumnos, con base en el avance del programa que las
Academias establecen en cada uno de los semestres o periodos.

Con el examen por academia se pretende disponer de un mecanismo, que permita
la medicion en forma colegiada, de los contenidos correspondientes a la
asignatura, a través de un equilibrio entre la teoria y la practica, dando énfasis en
las habilidades, aptitudes y competencias establecidos en los programas.

Articulo 11. Los examenes se aplicaran como instrumento de evaluacion y seran
de los siguientes tipos: examenes ordinarios, extraordinarios y a titulo de
suficiencia. Dichos examenes conllevan en su totalidad el contenido de la materia;
y seran elaborados y aplicados por la academia correspondiente.

Articulo 12. Los procedimientos para la elaboracion y aplicacion del examen por
academia se establecen de la siguiente manera:
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1.- En la reunion ordinaria al final del semestre, la academia conjuntamente con
sus integrantes y los profesores que impartan asignaturas pertenecientes a la
misma elaboraran los examenes ordinarios, extraordinarios y a titulo de
suficiencia, respectivos; ya sea de forma colectiva o mediante los profesores que
imparten las materias.

2.- El disefio de los exdmenes sera con base a los contenidos del programa
correspondiente.

3.- Los contenidos de la elaboracién de los exdmenes ordinarios, extraordinarios,
se realizara en un 60% de un banco de problemas que durante el semestre la
academia construy6 y el 40% restante del examen seran problemas propuestos
por los profesores que impartieron él curso y/o la academia.

4.- Los contenidos y elaboracién del examen a titulo de suficiencia seran
problemas propuestos por los profesores que impartieron él curso y/o la academia.

5.- Se aplicara el mismo examen ordinario, extraordinario y a titulo de suficiencia a
todos los grupos que hayan tomado la misma asignatura en el semestre.

6.- La academia solicitard la participaciéon de sus integrantes y asignara a los
sinodales responsable de la aplicacion y evaluacion de cada examen.

Articulo 13.- Es requisito para presentar examen mostrar identificacion
universitaria con fotografia (credencial de la UAZ).

Articulo 14.- Es requisito para tener derecho al examen extraordinario y a titulo de
suficiencia, presentar su recibo de pago correspondiente.

Articulo 15.- Los exdmenes por academia se aplicardn conforme el calendario
semestral establecido por la administracion de la UAF para ordinarios,
extraordinarios y a titulo de suficiencia.

Articulo 16.- Los examenes quedaran en resguardo de la academia para
cualquier aclaracion.

Articulo 17.- La evaluacion sera del: 60% la cual otorgara el profesor que imparte
el curso y el 40% lo otorgara la academia correspondiente.

Articulo 18.- La duracion del examen sera de acuerdo a las necesidades de la
asignatura.
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Capitulo VIII: De las funciones y atribuciones del Coordinador y Secretario
de Academia

Articulo 11. Son funciones y atribuciones del Coordinador de Academia, los
siguientes:

I. Convocar y coordinar las sesiones de la Academia.
II. Promover el adecuado y eficiente desarrollo de la Academia.

[ll. Proporcionar informacién, asesoria y apoyo técnico que le sean solicitados por
conducto del Director de la UAF y/o del Responsable del Programa de
Licenciatura.

IV. Integrar el programa de actividades de la Academia, para su discusion.

V. Aportar los elementos necesarios para la estructuracion, planeacion,
programacion, presupuestacion y evaluacion del Plan de Desarrollo UAF cuando
asi se requiera.

VI. Llevar a cabo el seguimiento de las actividades programadas, ejecutar los
acuerdos de la Academia e informar por escrito lo conducente al Director de la
UAF o en su caso al responsable de la Licenciatura en Fisica, proporcionandole
una copia del acta de la sesién de academia correspondiente;

VII. Establecer comunicacion permanente con los Coordinadores de las demas

Academias y el Director de la UAF de la UAZ, con el objeto de mejorar sus
actividades.

Articulo 12. Seran funciones y atribuciones del Secretario de Academia, las
siguientes:

I. Fungir como Secretario de Actas de la Academia;

II. Apoyar al Coordinador de la academia en el seguimiento de los acuerdos de la

misma.

Capitulo IX: De las atribuciones y obligaciones de los miembros de la
Academia

Articulo 13. Son atribuciones y obligaciones de los miembros de la Academia, las
siguientes:
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I. Asistir y contar con voz y voto a las sesiones de la Academia.

II. Proponer, al Presidente de la Academia, los asuntos que estimen deban ser
tratados en cada sesion con anticipacion.

lll. Informar sobre el desarrollo de las asignaturas que imparta.

IV. Ejecutar los planes y programas de estudio de acuerdo a las politicas y
lineamientos institucionales.

V. Realizar sus actividades de conformidad con los acuerdos de la Academia.

VI. Entregar puntualmente los reportes de las evaluaciones y los informes de los
trabajos que les sean requeridos por el Presidente de la Academia.

Articulos Transitorios

PRIMERO.- El presente reglamento entrara en vigor a partir de su aprobacion por
el Consejo de Unidad.

SEGUNDO.- El presente reglamento podra ser modificado total o parcialmente
por el Consejo de Unidad.

TERCERO.- En lo referente a la estructura curricular, aquellos alumnos inscritos
en el programa vigente que tengan interés en emigrar al nuevo programa por
créditos, podran solicitar su ingreso han dicho plan. Las solicitudes recibidas seran
evaluadas por un Comité Académico o en su caso por el Consejo de Unidad, el
cual evaluara cada caso en funcion con las normas vigentes universitarias.

Cabe mencionar que debido a la flexibilidad del plan a créditos a cada estudiante
se le asignara un tutor cuya responsabilidad serd asesorar al estudiante en la
elaboracion de su trayectoria curricular.

CUARTO.- Los aspectos no previstos en el presente Reglamento se resolveran
por el Consejo de Unidad o en su caso por la normatividad universitaria vigente.

ANEXO 1: MATERIAS OPTATIVAS

I. Los cuerpos académicos fungirdn como academia cuando las materias
optativas sean impartidas por:

a) profesores adscritos a la UAF,
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b) profesores visitantes,
c) profesores que realicen estancia posdoctoral en la UAF,

Asi mismo las respectivas Academias evaluaran la planeacion didactica del curso
optativo, asi como la elaboracion y aplicacion de los examenes respectivos.

ANEXO 2: MATERIAS INTEGRADORAS
I. En el caso de las materias integradoras como: Biologia, Quimica, Filosofia,

Taller de Lectura y Redaccion, etc. sera el Consejo de Unidad quien determine los
mecanismos para la evaluacion de las mismas.
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REGLAMENTO DE SERVICIO SOCIAL
UNIDAD ACADEMICA DE FiSICA

Introduccién

El modelo educativo UAZ Siglo XXI establece que los planes de estudio de la
oferta educativa son: flexibles, por créditos, conformados por unidades didacticas
(seminarios, cursos, talleres, laboratorios, practicas profesionales, proyectos de
investigacioén, vinculacién, servicio social, extension y practicas) organizadas en
ciclos escolares semestrales.

El servicio social se ubica en la etapa de formacion integral o terminal del plan de
estudios como se observa en la Tabla 3.3 (correlacién entre las diferentes etapas
y areas que conforman los ejes verticales y transversales del PE.)

El documento base del Modelo UAZ Siglo XXI sefiala ademas que la etapa de
formacién integral o terminal esta constituida por las experiencias de aprendizaje
gue permiten integrar los contenidos curriculares adquiridos en las etapas previas
de la formacion, privilegiando la participacién en proyectos y/o actividades de
investigacién, de vinculacion, de extension, entre otras. También, incorpora
aquellas experiencias que permiten relacionar la formacion académica con el
ejercicio profesional.

La etapa de formacion integral o terminal es el espacio formativo que permite
integrar al curriculo el servicio social y la titulacién con objetivos de aprendizaje
gue aportan elementos para construir el perfil de egreso. Esta area cuenta con
unidades didacticas de los siguientes tipos:

9 Obligatorias de la formacién terminal, Servicio Social y titulacién
9 Obligatorias de integracion
1 Contenidos libres

La definicion y objetivos del Servicio Social se encuentran contenidos en el
Reglamento Escolar General vigente de la UAZ en su titulo Ill, Capitulo I. En este
documento se establece que:

El servicio social es un conjunto de actividades eminentemente sociales, y de
aplicaciébn de conocimientos, que los estudiantes de licenciatura que hayan
obtenido el 70% de los créditos de la curricula del programa de licenciatura, de
acuerdo con su perfil de egreso, se obligan a prestar, con caracter temporal,
remunerado o no, en beneficio de la sociedad, como requisito previo para la
obtencidn del titulo profesional, conforme a la normatividad aplicable.

|
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Los objetivos del servicio social son:

a) Participar en la planeacion, organizacion y ejecucion de los programas de
desarrollo del servicio social que favorezcan a la poblacién de menor nivel
econdémico, social y cultural;

b) Realizar actividades que promuevan el mejoramiento integral de la
poblacion, particularmente de la mas necesitada, ya sea en forma directa o
coordinando los esfuerzos con organismos publicos y/o privados que no
persigan fines de lucro, y que, a través de convenios, compartan con la
Universidad los propésitos de servicio a la sociedad;

c) Extendery divulgar a la sociedad, los beneficios de la ciencia, la tecnologia,
el arte y la cultura;

d) Propiciar, en la comunidad universitaria, la formacién de una conciencia de
unidad y responsabilidad social;

e) Propiciar el compromiso y solidaridad de los estudiantes para con la
sociedad, mediante el conocimiento e investigacion de sus problemas y
participando en la solucién de los mismos;

f) Contribuir a la formacién integral de los prestadores como seres humanos,
asi como, a su formacién académica y capacitacion profesional;

g) Coadyuvar en la retroalimentacion de la curricula académica, procurando la
mejora continua de la misma.

Tanto el objetivo como las caracteristicas especificas derivadas de estos
documentos se encuentran reflejados en el Reglamento de Servicio Social de la
UAF en particular, el servicio social se encuentra integrado a la curricula como
actividad didactica obligatoria terminal e integradora con un valor de 10 créditos de
trabajo de campo. Por convertirse en una unidad didactica el reglamento establece
que el periodo de asignacion de la prestacion del servicio social sea el inicio de
cada semestre escolar. Por la misma razon la duracién del servicio social se
propone sea mayor a seis meses y no mayor a un afio.

De igual manera se permite la realizacion del servicio social intra-institucional,
mediante la participacion de los prestadores en proyectos de investigacion y en
actividades relacionadas con el proceso ensefianza-aprendizaje tanto dentro como
fuera del ambito universitario.
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Capitulo I: Disposiciones generales.

Articulo 1. Este reglamento tiene por objeto regular la prestacion del servicio
social de los estudiantes de la unidad académica de fisica, requisito obligatorio
para obtener el titulo de licenciatura.

Articulo 2. Se entiende por servicio social universitario la realizacion obligatoria de
actividades de caracter temporal que ejecuten los alumnos de la unidad
académica de fisica, tendientes a la aplicacion de los conocimientos obtenidos y
que implique el ejercicio de la practica profesional en beneficio o interés de la
comunidad.

Articulo 3. Podran iniciar el servicio social los estudiantes regulares que hayan
cubierto al menos el 70% de los créditos de la licenciatura. La duracion minima de
este serd de seis meses y maximo un afo, cubriendo por lo menos 480 horas de
trabajo efectivo.

Articulo 4. De acuerdo con el articulo 55 de la ley reglamentaria del articulo 5
constitucional no se computara el tiempo que por vacaciones, enfermedad u otras
causas justificables, el estudiante se ausente de las actividades relativas a su
servicio social.

Articulo 5. EIl servicio social de los estudiantes de la UAF no tendra caracter
retroactivo. La fecha de inicio del servicio social sera sefialada por la coordinacion
del servicio social de esta unidad académica a partir de la fecha en que el alumno
complete sus tramites de inicio siempre y cuando el Consejo de Unidad apruebe el
programa de actividades que efectuara durante su servicio.

Capitulo II: Objetivos.

Articulo 6. La prestacion del servicio social de los estudiantes de la UAF procura 'y
se orienta hacia cumplir objetivos académicos y sociales:

Clausula 1. Los objetivos académicos del servicio social son:

a) Integrar los conocimientos y desarrollar la experiencia y habilidad que el
estudiante haya obtenido en su area profesional.

b) Confrontar la posibilidad de aplicacion de los conocimientos adquiridos ante los
problemas practicos que en forma directa o indirecta se generan dentro del campo
de la profesion.

c) Contribuir a la formacién integral de los prestadores como seres humanos, asi
como, a su formacion académica y capacitacion profesional;

l
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d) Coadyuvar en la retroalimentacién de la curricula académica, procurando la
mejora continua de la misma.

Clausula 2. Los objetivos sociales del servicio social son:

a) Permitir la realizacion de actividades de interés y beneficio social en las que se
apliguen los conocimientos y habilidades adquiridos durante la formacion
académica.

b) Favorecer el cumplimiento del compromiso contraido por el estudiante con la
sociedad, propiciando su participacion en la transformacion de la misma.

c) Participar en la planeacion, organizacién y ejecucion de los programas de
desarrollo del servicio social que favorezcan a la poblacion de menor nivel
econdmico, social y cultural;

d) Realizar actividades que promuevan el mejoramiento integral de la poblacion,
particularmente de la mas necesitada, ya sea en forma directa o coordinando los
esfuerzos con organismos publicos y/o privados que no persigan fines de lucro, y
que, a través de convenios, compartan con la universidad los propésitos de
servicio a la sociedad;

e) Extender y divulgar a la sociedad, los beneficios de la ciencia, la tecnologia, el
arte y la cultura;

f) Propiciar, en la comunidad universitaria, la formacion de una conciencia de
unidad y responsabilidad social;

g) Propiciar el compromiso y solidaridad de los estudiantes para con la sociedad,

mediante el conocimiento e investigacion de sus problemas y participando en la
solucién de los mismos;

Capitulo Ill: De la Coordinacién de Servicio Social.

Articulo 7. La UAF asesorara, supervisara y certificara el cumplimiento del
servicio social de sus estudiantes a traves del Coordinador de Servicio Social.

Articulo 8. Seran funciones del Coordinador de Servicio Social:

a) Definir de comun acuerdo con el Consejo de Unidad, los criterios generales
para el desempefio del servicio social.
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b) Atender todo asunto o tramite relacionado con el servicio social de los
estudiantes de la unidad académica de fisica.

c) Establecer comunicacion y mantener relacion de trabajo con las entidades
interesadas en ser patrocinadoras del servicio social.

d) Difundir las convocatorias del servicio social dando a conocer las plazas
disponibles, incentivos, tiempo de duracion y requisitos a cumplir.

e) Promover en la comunidad de la unidad académica de fisica, la importancia
académica y social del servicio social.

f) Llevar control del registro de alumnos que realizan el servicio social y de los
programas que estén llevandose a cabo.

g) Certificar la prestacion del servicio social.

Capitulo IV: Programacion de actividades.

Articulo 9. La programacion de actividades del servicio social tiene el propdésito de
especificar los objetivos, actividades y relaciones académico-sociales de los
estudiantes de la UAF con las entidades donde prestaran su servicio social.

Articulo 10. El Consejo de Unidad y el coordinador del servicio social de la unidad
académica, seran los responsables de programar las actividades del servicio
social, con:

a) Las entidades patrocinadoras del servicio social que hayan presentado
programa(s) de servicio social.

b) Los investigadores, maestros y dependencias académicas de servicio y de
investigacion de la UAZ y fuera de la UAZ.

Articulo 11. Todas las personas y entidades a que se refiere el articulo 10 de este
reglamento, deberan presentar a la Coordinacion de Servicio Social un programa
de actividades por cada alumno que solicite iniciar su servicio social, el cual
siempre estara sujeto a supervision.

Articulo 12. Solo podra darse inicio al servicio social si el programa de actividades
ha sido revisado y autorizado por el Consejo de Unidad y por el Coordinador de
Servicio Social; si el programa no es autorizado, el tiempo transcurrido durante el
tramite no serd computado ni podra ser acumulativo en ninglin caso para
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programas futuros. Las fechas para asignacion e inicio de servicio social son
durante el primer mes de actividades del semestre.

Articulo 13. Los programas de servicio social habran de buscar la integracion y
desarrollo de actividades exclusivamente en el area de la carrera siempre y
cuando no se pierda el espiritu del servicio social y que deberan ser
correspondientes por lo menos, con uno de los siguientes aspectos:

Clausula 1. De investigacion basica o aplicada: cuando el servicio social esté
dirigido a la investigacion de temas que enriquezcan y complementen el
conocimiento tedrico-practico de la fisica.

Clausula 2. De servicio: cuando el servicio social se oriente a la participacion
organizada de estudiantes en el ejercicio practico de su profesion, realizando
actividades que impliquen la aplicacion de conocimientos adquiridos durante la
carrera y su accion y planteamiento sea de beneficio para la comunidad.

Clausula 3. Docencia: cuando los estudiantes participen en actividades
relacionadas con aspectos del proceso ensefianza-aprendizaje. Esta actividad
s6lo se podra cubrir en los niveles medio, medio superior y superior, aclarando
qgue la participacion en procesos de alfabetizacion, promotorias u otro tipo de

educacion no escolarizada, sera ampliamente reconocida. No es acreditable en
colegios particulares.

Articulo 14. Cualquier programa de servicio social a que se refiere el articulo
anterior, debera contener los puntos siguientes:

1) justificacion.

2) objetivos.

3) descripcion de las actividades que llevara a cabo el estudiante.
4) tiempo programado de ejecucion.

5) supervisor o asesor de la actividad.

Capitulo V: De las instituciones donde se prestara el servicio social.

Articulo 15. Los estudiantes de la UAF podran prestar su servicio social en
cualquier instituciéon u organismo publico descentralizado o de servicio, fundacion

l
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0 asociacion civil sin fines lucrativos, que contenga en sus funciones la prestacion
de servicio en beneficio de la comunidad, o en dependencias de servicio,
investigacion o Academias, en la inteligencia de que la funcién a desempefar sea
congruente a su formacion académica.

Articulo 16. Todas las entidades a las que se refiere el articulo anterior y el
personal que labora en ellas, deberan tratar directamente con el Coordinador de
Servicio Social de la UAF.

Articulo 17. La entidad que requiera del apoyo de estudiantes de la UAF para la
realizacion del servicio social en cualquiera de las modalidades de prestacion
debera:

a) Entregar en la Coordinacion de Servicio Social de la UAF un programa de
servicio social en los términos sefialados en los articulos 12 y 14 de este
reglamento.

b) Nombrar un responsable o supervisor, con experiencia en el area a que se
refiere el programa de servicio social, cumpliendo por lo menos las siguientes
actividades de asesoria:

i) supervision directa de las actividades que se realicen.

i) discusion, orientacion y evaluacion del trabajo desempefado.

Articulo 18. Son obligaciones de todas las entidades en general y de los asesores
de servicio social de estudiantes de la UAF, en particular:

a) Cumplir con las disposiciones de este reglamento.

b) Elaborar el programa de actividades que desarrollara el estudiante durante la
prestacion del servicio social (uno por alumno), de acuerdo al articulo 14 del
presente reglamento y enviarlo con el interesado a la Coordinaciéon de Servicio
Social; el documento estara escrito en papel membretado de la institucion,
debidamente firmado por el asesor y sellado

c) Supervisar la elaboracion de los reportes mensuales y final de actividades de
servicio social de cada uno de los alumnos que realicen bajo su asesoria. Dichos
reportes seran por escrito, en papel membretado de la institucion y firmado de
conformidad por el asesor.

d) Acreditar para cada alumno el término del servicio social llenando con los datos
correspondientes la forma de terminacion. Este documento debe ser firmado por el

l
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asesor y si la entidad asi lo requiere, por la autoridad relacionada con el servicio
social. Ademas, debera exhibir el sello de la institucion.

e) Fundamentar por escrito y convenir con la Coordinacion de Servicio Social, lo
referente a cualquier cambio en el programa de actividades o del asesor asignado
originalmente.

f) Facilitar el material necesario para que el estudiante desempefie sus
actividades.

g) Apoyar en la forma convenida, el trabajo desempefiado por el estudiante
durante la realizacion de su servicio social.

i) Brindar un trato digno, respetuoso y profesional a los estudiantes que estén
realizando su servicio social.

Capitulo VI: De los estudiantes en servicio social.

Articulo 19. De acuerdo con el articulo 52 de la ley reglamentaria del articulo 5
constitucional, todo estudiante de la UAF tendra la obligacién de cumplir con el
servicio social como requisito previo para presentar su examen profesional.

Articulo 20. Podran prestar servicio social de acuerdo a los términos de este
reglamento los estudiantes de la UAF que hayan cubierto el 70% de sus créditos
académicos y que hayan acudido al taller motivacional organizado por la
Coordinacion de Servicio Social.

Articulo 21. Son derechos de los estudiantes prestadores del servicio social:

a) Elegir la entidad y/o programa de actividades que convengan a sus intereses
académicos y profesionales.

b) Obtener por parte de la entidad, todas las facilidades para la realizacion de sus
actividades de servicio social.

c) Contar con asesoria y supervision por parte de la entidad, en todos los aspectos
que abarque su servicio social.

d) Recibir las prestaciones, apoyos acordados, capacitacion y entrenamiento
estipulados en su programa de actividades.

e) Recibir un trato profesional por parte de la entidad y de la Coordinacion de

Servicio Social.
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f) Obtener su carta de finalizacién del servicio social, avalada por la entidad en
donde desempefio esta actividad, con las especificaciones sefialadas en el cap. v,
art. 18., inciso d.

g) Solicitar cambio de adscripcion del servicio social cuando la entidad incurra en
alguna falta a lo establecido en este reglamento o cuando el estudiante, debido a
sus intereses profesionales o personales asi lo manifieste.

h) Cuando el servicio social absorba totalmente las actividades del estudiante, la
remuneracion respectiva debera ser suficiente para satisfacer decorosamente sus
necesidades. (ref. Articulo 59 de la ley reglamentaria del articulo 5° constitucional)

1) Exigir el cumplimiento del presente reglamento.

Articulo 22. Son obligaciones de los estudiantes, durante la realizacién del
servicio social:

a) Ajustarse a las disposiciones de este reglamento.

b) Realizar personalmente todos los tramites relacionados con el servicio social.
En caso de que el servicio social sea fuera de Zacatecas, el interesado debera
efectuar personalmente o mediante carta poder, los tramites de terminacion del
servicio social.

c) Iniciar el servicio social en la fecha autorizada por la Coordinacion de Servicio
Social.

d) Solicitar en la entidad donde presté el servicio, la expedicion de la carta de
finalizacién del servicio social, en los términos sefialados en el cap. v, art. 18,
inciso d, de este reglamento.

e) Proporcionar la informacién que sobre el servicio social realizado requiera la
Coordinacion de Servicio Social.

f) Presentar a la Coordinaciéon de Servicio Social informes mensuales de las
actividades realizadas, asi como un informe final al concluir el servicio social.

Articulo 23. Los estudiantes de la UAF que sean trabajadores de cualquiera de
las entidades a que se refiere el articulo 15 del presente reglamento, podran
acreditar su servicio social siendo trabajadores de las mismas, cuando las
actividades que estén realizando tengan relacion directa con su profesion, avalen

l
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la condicion de trabajador y cumplan con las obligaciones mencionadas en el
articulo anterior.

Capitulo VII: De las sanciones.

Articulo 24. La Coordinacion de Servicio Social podra suspender su relacién de
servicio social con cualquiera de las entidades a que se refiere el articulo 15 del
presente reglamento, cuando la entidad:

a) Modifique el programa de actividades sin autorizacion del Consejo de Unidad y
de la Coordinacion de Servicio Social.

b) No proporcione las condiciones adecuadas para el desarrollo del programa de
actividades de servicio social.

c) No se brinde a los estudiantes un trato profesional.

d) Cuando las entidades receptoras no cumpla con lo estipulado en este
reglamento.

Articulo 25. La Coordinacion de Servicio Social podra invalidar cualquier servicio
social cuando:

a) Los estudiantes actuen fraudulentamente o carentes de ética.
b) Los estudiantes no cumplan con lo estipulado en el presente reglamento.
Articulo 26. Cuando el servicio social sea invalidado (segun las estipulaciones de

los articulos 24 y 25), el estudiante queda obligado a reiniciar sus actividades en
otro programa.

Capitulo VIII: De la certificacién.

Articulo 27. Se entiende por certificacion, la accion de confirmar y validar la
realizacion satisfactoria del servicio social, por medio de un documento que
acredite que se ha cumplido ese requisito.

Articulo 28. Sera responsabilidad de la Coordinacion de Servicio Social, certificar
el cumplimiento del servicio social, previo visto bueno del Consejo de Unidad
(carta de pre-liberacion).
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Capitulo IX: De los tramites de servicio social.

Articulo 29. El estudiante que cumpla con los requisitos y quiera realizar el
servicio social debera llevar a cabo los siguientes tramites:

1. Solicitar al Coordinador de Servicio Social el formato de inscripcion.

2. Una vez llenado el formato de inscripcion, entregarlo al Coordinador de Servicio
Social anexando una copia y los siguientes documentos:

a) Constancia que acredite haber cubierto el 70 % de créditos del plan de
estudios.

b) Plan de trabajo (original y copia) en papel membretado de la institucion
receptora, dirigido a la Coordinacion de Servicio Social. El plan de trabajo debe
abarcar un minimo de 480 horas distribuidas en un periodo de entre 6 y 12 meses.

3. El servicio social se contabilizara a partir del inicio de los tramites
administrativos, esperando que coincida preferentemente con la apertura del
semestre escolar.

4. Después de cinco dias habiles, el estudiante debera recoger copia del formato

de inscripcion y copia del plan de trabajo aprobado en la Coordinacion de Servicio
Social.

Articulo 29. Para dar por finalizado el procedimiento de servicio social y su
liberacién, el estudiante deberd realizar los siguientes tramites:

1. Solicitar el formato de terminacidon del servicio social ante el Coordinador del
Servicio Social.

2. Presentar ante él Coordinador del Servicio Social los siguientes documentos:

a) Copia del tramite de inscripcion aprobado.

b) Informe final de actividades (original y copia), en papel membretado de la
institucion receptora, con el visto bueno del asesor. Este informe debe ser

redactado por el prestador.

c) Formato de terminacion con los datos requeridos, en original y 3 copias, este
documento debe ser firmado por el asesor.
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3.- Después de cinco dias habiles, el debera recoger la constancia de terminacion
del servicio social de la UAZ, en la Coordinacion de Servicio Social.

Transitorios.

Articulo 1. Este reglamento de servicio social, entrara en vigor a partir de la fecha
de aprobacion por el Consejo de Unidad de la UAF.

Articulo 2. Una vez aprobado este reglamento, los estudiantes que inicien su
servicio social, deberan sujetarse a las disposiciones establecidas en el mismo.

Articulo 3. Los casos no previstos en el presente reglamento seran resueltos por
acuerdo del Consejo de Unidad junto con la Coordinacion de Servicio Social de la
UAF.

Articulo 4. Este reglamento deberd estar sujeto a evaluaciones y ajustes
necesarios, que se daran al menos cada dos afios, y seran gestionadas por una
comision del Consejo de Unidad en colaboracion con la Coordinacion de Servicio
Social.

Articulo 5. La UAF debera buscar y consolidar sus propios programas, asi como
Su revision y actualizacién permanentes.

Articulo 6. Toda modificacibn gque se realice a este reglamento; debera ser
aprobada por el Consejo de Unidad de la UAF.
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MAPA CURRICULAR

El mapa curricular que se propone esta enmarcada dentro del Modelo Educativo
UAZ Siglo XXI que tiene como caracteristicas la educacion centrada en el
estudiante, basado en competencias, polivalente, flexible y que promueve la
movilidad estudiantil. La estructura que se presenta esta constituida por dos ejes
principales: 1) el eje vertical formado por las etapas remedial, basica y formativa; y
2) el eje transversal conformado por las areas de matematicas, fisica teorica, fisica
experimental, especializacion e integradora.

El eje vertical con sus etapas, remedial, basica y formativa, organiza el mapa
curricular de acuerdo al nivel de las competencias desarrolladas en los cursos de
manera que los estudiantes integran gradualmente las habilidades, competencias
y conocimientos que son deseables para el perfil de egreso del PE .

Mediante el eje transversal se organizan los contenidos del mapa curricular en las
principales  areas de conocimiento de las ciencias naturales y exactas:
matematicas, fisica, biologia y quimica. Las areas de biologia y quimica estan
contempladas en el eje integrador, las matematicas en el eje de matemaéticas, y el
area de fisica en los ejes de fisica teorica, fisica experimental y eje de
especializacion. Dentro de las principales caracteristicas que ofrece el eje
transversal estan la interdisciplinariedad propia del area y la especializaciéon en
cualquiera de los campos de la fisica que se cultivan en la UAF.

Tres elementos a destacar para la correcta ejecucion del PE son: a) La
ponderacion del trabajo del estudiante, b) La trayectoria del estudiante en el PE, y
c) El cumplimiento de los contenidos de las asignaturas. En el caso de la
ponderacion del trabajo del estudiante se ha implementado el Sistema de
Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos (SATCA) como lo recomienda
la Secretaria de Educacién Publica (SEP) a través de la ANUIES*. En lo referente
a la trayectoria del estudiante en el PE se cuenta con el Programa Institucional de
Tutorias® en el cual se da seguimiento a la trayectoria académica del estudiante
con el fin de subsanar las deficiencias académicas y a su vez ofrecer opciones

* Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos (SATCA), ANUIES 2006:
http://www.anuies.mx/c_nacional/html/satca/presentacion.pdf
> Sistema Institucional de Tutorias, Universidad Auténoma de Zacatecas 2010:

http://www.uaz.edu.mx/odontologia/ProlnstTutoUAZ.pdf
N .
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http://www.uaz.edu.mx/odontologia/ProInstTutoUAZ.pdf
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para la mejor ruta académica dentro del PE. Por ultimo, en lo concerniente al
cumplimiento de los contenidos de las asignaturas se han establecido, al interior
de la unidad, Academias que agrupan materias comunes con la finalidad de dar
apoyo y seguimiento a las asignaturas impartidas.

En lo que sigue presentaremos las tablas donde se detalla la estructura vertical y
transversal. En particular, en la tabla 3.1 y 3.3 se muestran clave de la asignatura,
nombre, caracter, horas tedricas y practicas, nimero de créditos y la seriacion, asi
como la correlacion entre los ejes.

3.1 Descripcion del Eje Vertical

Tabla 3.1 Relaciéon de asignaturas por nivel de formacion, clave, nombre, caracter,
horas tedricas, practicas y autoestudio, créditos y seriacion.

PRIMERA ETAPA: REMEDIAL

CLAVE NOMBRE OBL/OPT HORAS HORAS AUTO- CREDITO | SERIACION
TEORIA | PRACTICA ESTUDIO S
REM1 Algebra Segun Resultados del | 51 51 54 9
Elemental Examen de Ingreso
REM2 Geometria Segun Resultados del | 79 29 47 9
Euclidiana Examen de Ingreso
REM3 Trigonometria Segun Resultados del | 67 30 43 9
Examen de Ingreso
REM4 Célculo Elemental | Segin Resultados del | 54 42 58.5 9
Examen de Ingreso
TOTALES= 251 152 202.5 36
SEGUNDA ETAPA: BASICA
CLAVE NOMBRE OBL/OPT HORAS HORAS AUTO- CREDITOS SERIACION
TEORIA PRACTICA ESTUDIO
MAT1 Algebra Superior | OBL. 57 33 54 9
MAT2 Geometria OBL. 67 30 43 9
Analitica
MAT3 Célculo 1 OBL. 64 32 64 9
FIS1 Fisica General 1 OBL. 32 28 90 9 MAT3
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LAB1 Laboratorio Fisica | OBL. 90 45 8 FIS1
General 1
INT1 Integradora 1 OPT.
MAT4 Algebra Lineal OBL. 54 36 66 9 MAT1, MAT3
MAT5S Célculo 2 OBL. 64 32 54 9 MAT1,
MAT2, MAT3
FIS2 Fisica General 2 OBL. 75 36 115 13 MAT3, FIS1
LAB2 Laboratorio Fisica | OBL. 90 45 8 LAB1, FIS2
General 2
INT2 Integradora 2 OPT.
MAT6 Ecuaciones OBL. 56 49 49 9 MAT3
Diferenciales
Ordinarias
MAT7 Célculo 3 OBL. 66 30 60 9 MAT3, MAT5
COM1 Programacion OBL. 61 32 74 9 MAT4
FIS3 Fisica General 3 OBL. 57 29 50 9 MAT1,
MAT3, FIS2
INT3 Integradora 3 OPT.
MATS8 Variable OBL. 62 28 60 10 MAT4,
Compleja MAT6, MAT7
MAT9 Célculo 4 OBL. 60 36 60 9 MAT7
FIS4 Mecénica 1 OBL. 40 37 73 9 MAT3, FIS1
FIS5 Termodinamica OBL. 58 38 60 9 MATS3,
MATS6, FIS3
LAB3 Laboratorio Fisica | OBL. 90 45 8 LAB2, FIS3,
General 3 FIS5
INT4 Integradora 4 OPT.
TOTALES= 1089 846 1342 194
TERCERA ETAPA: FORMATIVA
CLAVE NOMBRE OBL/OPT HORAS HORAS AUTO- CREDITOS | SERIACION
TEORIA PRACTICA ESTUDIO
MAT10 Métodos OBL. 66 24 60 9 MATS,
Matematicos 1 MAT7,
MATS,
MAT9
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FIS6 Mecénica 2 OBL. 32 28 90 9 MAT4,
MATS6, FIS4
FIS7 Teoria OBL. 99 54 204 20 FIS2, MATS5,
Electromagnética MATS6,
MATS8
FIS8 Fisica Moderna OBL. 67.5 28.5 54 9 FIS2, MAT6
LAB4 Laboratorio 4 - | OBL. 90 45 8 LAB3, FIS8
Fisica Moderna
OPT1 Optativa 1 OPT.
MAT11 Métodos OBL. 66 24 61 9 MAT10
Matematicos 2
FIS9 Optica OBL. 69 25 109 11 MAT10,
FIS7, FIS8
LAB5 Laboratorio 5 - | OBL. 90 45 8 FIS9
Optica
MAT12 Probabilidad y | OBL. 48 48 64 9 MAT1,
Estadistica coMm1
MAT13 Métodos OBL. 68 32 73 9 MATS3,
Numeéricos MATS,
com1
FIS10 Mecénica OBL. 72 24 45 9 FIS6, FISS,
Cuantica 1 MAT10
OPT2 Optativa 2 OPT.
FIS11 Mecanica OBL. 72 24 48 9 FIS10
Cuantica 2
FIS12 Fisica Estadistica | OBL. 68 28 50 9 MAT12,
MAT9, FIS5,
FIS6, FIS7,
FIS11
OPT3 Optativa 3 OPT.
INT5 Servicio Social OBL. 480 10
OPT4 Optativa 4 OPT.
OPT5 Optativa 5 OPT.
TES1 Seminario Tesis OPT. 320 16
TOTALES= 1036 677.5 2020 201
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Etapa remedial

La Etapa Remedial la constituyen las asignaturas de Algebra Elemental,
Geometria Euclidiana y Célculo Elemental. Tiene el propdsito de servir de apoyo a
aguellos estudiantes que presentaron deficiencias en los conocimientos
elementales a nivel medio superior, detectadas en el proceso de admision, pero
qgue presentan un perfil adecuado para la carrera de fisica. El nimero de créditos
correspondientes a esta etapa son 36 los cuales constituyen 605.5 horas totales
de trabajo del estudiante y representan 8.4 % de la Curricula. El nimero de
créditos obligatorios de esta etapa los determinara el Comité de Admision
tomando en cuenta los resultados del proceso de ingreso. Asi mismo el
estudiante, de acuerdo a la carga de trabajo que se le establezca, tendra la
posibilidad de cursar a lo mas dos asignaturas del area integradora.

Etapa Basica

La etapa basica brinda los elementos cognoscitivos elementales para con ellos
abordar las materias correspondientes a la etapa formativa. Esta4 constituida por
las areas de matematicas, fisica tedrica, fisica experimental y el eje integrador.
Cabe mencionar que en esta etapa todas las asignaturas son obligatorias y la
flexibilidad radica en la posibilidad de tomar un minimo y maximo de créditos de
acuerdo al proyecto académico del estudiante disefiado por su tutor con base en
sus caracteristicas propias.

Las asignaturas que lo constituyen son: Algebra Superior, Geometria Analitica,
Calculo 1, Fisica General 1, Laboratorio Fisica General 1, Materia Integradora 1,
Algebra Lineal, Célculo 2, Fisica General 2, Laboratorio Fisica General 2,
Integradora 2, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Calculo 3, Fisica General 3,
Programacion, Integradora 3, Variable Compleja, Céalculo 4, Mecéanica 1,
Termodinamica, Laboratorio Fisica General 3 e Integradora 4 que en resumen
constituyen 22 asignaturas con 194 créditos, 3277 horas totales de trabajo del
estudiante y el 45 % de la curricula, Tabla 3.1. En el bloque correspondiente a esta
etapa en la Tabla 3.1 no se explicitan las horas y los créditos de las asignaturas
integradoras dado que el orden en el que se pueden tomar es diverso, para
mayores detalles respecto a las asignaturas integradoras ver Tabla 3.8.
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Etapa Formativa

La Etapa Formativa proporciona los fundamentos de la fisica clasica y
contemporéanea a un nivel formal y profundo con la finalidad de que el estudiante
adquiera las competencias necesarias para un desarrollo profesional satisfactorio.
La etapa esta conformada por las areas de Matematicas, Fisica Teorica, Fisica
Experimental, Especializacion asi como la Integradora a través del servicio social.
Las asignaturas que componen esta etapa son la siguientes: Método Matematico
1, Mecanica 2, Teoria Electromagnética, Fisica Moderna, Laboratorio 4 - Fisica
Moderna, Optativa 1, Métodos Matematicos 2, Optica, Laboratorio 5 - Optica,
Probabilidad y Estadistica, Métodos Numéricos, Mecanica Cuantica 1 y 2, Optativa
2, Fisica Estadistica, Optativa 3, Servicio Social, Optativa 4, Optativa 5 y
Seminario de Tesis las cuales suman un total de 20 asignaturas con 201 créditos y
3733 horas, representando el 46.6 % del PE. Al igual que para la etapa béasica en
esta etapa no se presentan de forma explicita los créditos y horas
correspondientes a las materia optativas ya que esto depende de los intereses
particulares de cada alumno. Sin embargo para poder tener un estimado de las
cinco materias optativas se ha hecho un promedio de las asignaturas del eje
especializante, para mayores detalles ver la descripciéon de dicho eje.

Para terminar con la descripcion del eje vertical la Tabla 3.2 presenta el
concentrado de las diferentes etapas que constituyen el eje. En particular se
puede apreciar que la curricula esta distribuida practicamente en igual porcentaje
en las etapas basica y formativa dejando un porcentaje menor al 10 % a la etapa
remedial.

Tabla 3.2 Distribucion de créditos, horas y % PE segun las areas que constituyen
el eje transversal.

Eje No. ASIGNATURAS CREDITOS HORAS % PE
Remedial 4 36 605.5 8.4
Basico 22 194 3277 45
Formativo 20 201 3733 46.6
TOTAL= 46 431 7614.5 100
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3.2 Descripcion del Eje Transversal - Areas

Tabla 3.3 Correlacion entre las diferentes etapas y areas que conforman los ejes
verticales y transversales del PE.

REMEDIALES BASICO FORMATIVO

Algebra Algebra Algebra Lineal Ecuaciones Variable Métodos Métodos
Elemental Superior Diferenciales Compleja aticos 1 aticos 2
Ordinarias
Matematicas Calculo Calculo 1 Calculo 2 Calculo 3 Calculo 4 Probabilidad y
Elemental Estadistica
Geometria Geometria Programacion Métodos
Euclidiana Analitica Numéricos
Trigonometria
Mecénica 1 Mecénica 2 Mecanica Cuantica Mecéanica
1 Cuéntica 2
Fisica Tedrica Termodinamica Teoria Fisica
Electromagnética Estadistica
Fisica General Fisica General Fisica General Fisica Moderna Optica
1 - Mecénica 2 - 3 - Fluidos y
Electromagneti Calor
smo
Fisica Laboratorio 1 - Laboratorio 2 - Laboratorio 3 - Laboratorio 4 - Laboratorio  5-
Experimental Mecanica Electromagneti Fluidos -Calor y Fisica Moderna Optica
smo Termodinamica
Optativa 1 Optativa 2 Optativa 3 Optativa 4
Especializacion Optativa 5
Seminario de
Tesis
Integrador Materia Materia Materia Materia Servicio Social
Integradora 1 Integradora 2 Integradora 3 Integradora 4

Matematicas

El area de Matematicas esta integrada por las asignaturas de: algebra elemental,
geometria euclidiana, trigonometria, calculo elemental, algebra superior, calculo 1,
geometria analitica, algebra lineal, calculo 2, ecuaciones diferenciales ordinarias,
calculo 3, programacion, variable compleja, célculo 4, métodos matematicos 1y 2,
métodos numéricos, probabilidad y estadistica las cuales constituyen 163 créditos
y 2772.5 horas que corresponde al 37.8 % de la curricula, ver tabla 3.4. La
principal funcion de esta area es dotar al estudiante de los conocimientos,
competencias y habilidades necesarios para poder abordar en lo elemental y lo

avanzado las otras areas que conforman el eje.
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Tabla 3.4 Distribucion de Horas y créditos del eje de Matematicas.

CLAVE NOMBRE OBL/OPT HORA HORAS AUTOESTUDIO CREDITOS | SERIACION
TEORIA PRACTICA
REM1 Algebra Elemental Segun Resultados | 51 51 54 9
del Examen de
Ingreso
REM2 Geometria Euclidiana Segin Resultados | 79 29 a7 9
del Examen de
Ingreso
REM3 Trigonometria Segun Resultados | 67 30 43 9
del Examen de
Ingreso
REM4 Célculo Elemental Segun Resultados | 54 42 58.5 9
del Examen de
Ingreso
MAT1 Algebra Superior OBL. 57 33 54 9
MAT2 Geometria Analitica OBL. 67 30 43 9
MAT3 Célculo 1 OBL. 64 32 64 9
MAT4 Algebra Lineal OBL. 54 36 66 9 MAT1, MAT3
MATS Caélculo 2 OBL. 64 32 54 9 MAT1, MAT2,
MAT3
MAT6 Ecuaciones Diferenciales | OBL. 56 49 49 9 MAT3
Ordinarias
MAT7 Célculo 3 OBL. 66 30 60 9 MAT3, MAT5
COM1 Programacion OBL. 61 32 74 9 MAT4
MATS8 Variable Compleja OBL. 62 28 60 10 MAT4, MATS6,
MAT7
MAT9 Calculo 4 OBL. 60 36 60 9 MAT7
MAT10 Métodos Matematicos 1 OBL. 66 24 60 9 MAT6, MAT7,
MATS8, MAT9
MAT11 Métodos Matematicos 2 OBL. 66 24 61 9 MAT10
MAT12 Probabilidad y Estadistica | OBL. 48 48 64 9 MAT1, COM1
MAT13 Métodos Numéricos OBL. 68 32 73 9 MAT3, MATS6,
com1
TOTALES= 1110 618 1044.5 163
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Fisica Tedrica

El area de fisica tedrica la conforman las asignaturas de: fisica general 1, fisica
general 2, fisica general 3, mecanica 1, termodindmica, mecénica 2, teoria
electromagnética, fisica moderna, mecéanica cuantica 1 y 2 asi como fisica
estadistica que representan 125 créditos, 2109 horas y constituyen el 29 % del pe,
ver tabla 3.5. La finalidad de esta area es propiciar la adecuada articulacion de los
conceptos basicos de la fisica clasica con los conceptos profundos que subyacen
en la fisica contemporanea, asi como conducir al estudiante de manera paulatina
desde los tratamientos fisico-matematicos simples hasta aquellos de mayor
complejidad.

Tabla 3.5 Distribucion de Horas y créditos del eje de Fisica Tedrica.

CLAVE NOMBRE OBL/OPT HORAS HORAS AUTOESTUDI CREDITOS | SERIACION
TEORIA PRACTICA (0]
FIS1 Fisica General 1 OBL. 32 28 920 9 MAT3
FIS2 Fisica General 2 OBL. 75 36 115 13 MAT3, FIS1
FIS3 Fisica General 3 OBL. 57 29 50 9 MAT1, MAT3,
FIS2
FIS4 Mecanica 1 OBL. 40 37 73 9 MATS, FIS1
FIS5 Termodinamica OBL. 58 38 60 9 MAT3, MAT®6,
FIS3
FIS6 Mecanica 2 OBL. 32 28 90 9 MAT4, MAT®6,
FIS4
FIS7 Teoria OBL. 99 54 204 20 FIS2, MATS,
Electromagnética MAT6, MAT8
FIS8 Fisica Moderna OBL. 67.5 28.5 54 9 FIS2, MAT6
FIS9 Optica OBL. 69 25 109 11 MAT10, FIS7,
FIS8
FIS10 Mecanica OBL. 72 24 45 9 FIS6, FISS,
Cuantica 1 MAT10
FIS11 Mecanica OBL. 72 24 48 9 FIS10
Cuantica 2
FIS12 Fisica Estadistica OBL. 68 28 50 9 MAT12,
MAT9, FIS5,
FIS6, FIS7,
FIS11
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CLAVE NOMBRE OBL/OPT HORAS HORAS AUTOESTUDI CREDITOS | SERIACION
TEORIA PRACTICA (0]
TOTAL= 741.5 379.5 988 125

Fisica Experimental

El area de fisica experimental la conforman las asignaturas de: laboratorio 1, 2, 3,
y 4 que representan 40 créditos, 675 horas y el 9.3 % de la curricula, tabla 3.6.
Esta area fomenta la adquisicion de competencias, destrezas y conocimientos
fisico-experimentales necesarios para implementar e interpretar fendmenos
fisicos. Esto constituye un complemento mas que idéneo al area de fisica tedrica o
viceversa, ya que ayuda a reforzar los conocimientos adquiridos de manera
fehaciente.

Tabla 3.6 Distribucion de Horas y créditos del eje de Fisica Experimental.

CLAV NOMBRE OBL/OPT HORAS HORAS AUTOESTUDIO | CREDITOS | SERIACION

E TEORIA PRACTICA

LAB1 Laboratorio Fisica General | OBL. 0 90 45 8 FIS1
1

LAB2 Laboratorio Fisica General | OBL. 0 90 45 8 LAB1, FIS2
2

LAB3 Laboratorio Fisica General | OBL. 0 90 45 8 LAB2,
3 FIS5

LAB4 Laboratorio 4 - Fisica | OBL. 0 90 45 8 LAB3, FIS8
Moderna

LAB5 | Laboratorio 5 - Optica OBL. 0 90 45 8 FIS9

TOTAL= 0 450 225 40

Especializacion

El area de especializacion tiene como asignaturas: Las Optativas 1, 2, 3,4y 5 asi
como el Seminario de Tesis las cuales representan 63 créditos, 1057 horas totales
de trabajo del estudiante y el 14.6 % del PE. Esta area tiene como finalidad
acercar al estudiante a algunos de los campos de la Fisica que se cultivan acorde
a las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) que sustentan
los Cuerpos Académicos de la UAF. Al terminar esta fase el alumno debera haber
cursado tres materias sobre una LGAC particular y las dos materias restantes de

|
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las diversas LGAC. La eleccidn de las optativas se determinara con base en los
intereses del estudiante y con visto bueno del tutor o asesor en caso de haberlo.
Las asignaturas estan distribuidas acorde a los campos de la fisica que se cultiva
en la Unidad a través de las LGAC, Tabla 3.7.

Tabla 3.7 Campos de
correspondientes LGAC y materias asociadas a estas, asi como los diferentes CA
que las sustentan.

la Fisica que se -cultivan en

la UAF con sus

Area CA LGAC | Clave Asignaturas Horas Horas Horas Créditos | Seriacion
Teoria | Practica | Autoestudio
Biofisica Materia Blanda | LGAC- | BIO1 Introducciéon a | 72 24 56 9 FIS5
y Biofisica BIO-1 la Biofisica
BIO2 Biofisica 63 21 67 9 BIO1,
MAT10,
MAT11
BIO3 Introduccién a | 72 24 48 9 MAT10,
las MAT11,
Simulaciones MAT13,
Computacional FIS12
es Moleculares
BIO4 72 24 56 9 FIS12
Materia
Condensada
Blanda
TOTAL= 279 93 227 36
Astrofisica | Particulas, LGAC- | AST1 | Astrofisica 1 64 24 63 10 FIS4,
Campos y | PCA-1 FIS5
Astrofisica y PCA | AST2 | Astrofisica 2 64 24 63 10
2 AST1
AST3 | Astrofisica 3 64 24 63 10
AST1
TOTAL= 192 72 189 30
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Area CA LGAC | Clave Asignaturas Horas Horas Horas Créditos | Seriacion
Teoria | Practica | Autoestudio
Materia Estudio y | LGAC- | MA1 Teoria de | 60 30 60 10 MAT4
Condensa | Andlisis Integral | EAIMA Grupos
da de Materiales | -1,
Avanzados LGAC- | MA2 64 31 45 9 FIS11,
EAIMA Introducciéon  a FIS12
-2, la tecnologia de
peliculas
delgadas
MA3 64 31 45 9 FIS8,
Introduccion  a FIS10
los  principios
de
espectroscopia
MA4 39 18 36 6 MAT10,
MAT11,
Introduccién a FIS5
la fisica de
bajas
MA5 temperaturas 45 45 70 10 MA4,
FIS10,
FIS11
Introduccion  a
la
MAG6 superconductivi | 45 45 70 10 MAT11,
dad FIS11
Propiedades
electronicas de
materiales
TOTAL= 317 200 326 54
Materia Propiedades LGAC- | POE1 | Fisica del | 67.5 28.5 76 10 FIS11,
Condensa | electronicas, POEM Estado Sdlido FIS12
da Opticas y | MA-1
magnéticas de
materiales POE2 | Heteroestructur | 58.5 19.5 52 8 POE1
as Cuanticas
POE3 | Fisica de | 51 39 52 8 COM1,
Dispositivos POE1
Semiconductor
es
POE4 64 38 60 9 MATA4,
Propagacion de MAT6,
onda MATS,
FIS7
TOTAL= 241 125 240 35
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Area CA LGAC | Clave Asignaturas Horas Horas Horas Créditos | Seriacion
Teoria | Practica | Autoestudio
Optica Optica Aplicada | LGAC- | OPA1 | Fundamentos 70.5 19.5 54 9 FIS?,
Aplicada y OPA-1 de Laseres 1 FIS9
Caracterizacion | OPA-2
de Materiales OPA2 | Fundamentos 69 21 60 9
de Laseres 2 OPA1
OPA3 | Teoria del | 72 19 71 9
Color FIS2,
OPA4 72 21 74 9 FIS8
Dispositivos
Opticos FIS7,
OPA5 44 22 34 6 FISS8,
Introduccion a FIS9,
la LAB5
Espectroscopia
s Vibracionales
FIS2,
LAB2,
FIS9,
LABS
TOTAL= 327.5 102.5 293 42
Teoria de | Particulas, LGAC- | EC1 Algebra de | 54 45 45 9 MATS,
Campos Campos, y | PCA-2 Clifford MAT9,
Astrofisica FIS6,
FIS7
EC2 Principio de | 51 51 54 9
Causalidad en FIS7,
Electrodinamica MAT10,
y Gravitacion MAT11
EC3 Relatividad 65 35 50 10
General MAT9,
MAT10,
MAT11,
FIS6,
EC4 Introduccion a | 72 32 52 10 FIS7
la teoria
cuantica de FIS6,
campo MAT10,
MAT11,
FIS10,
FIS11
TOTAL= 242 163 201 38
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Area CA LGAC | Clave Asignaturas Horas Horas Horas Créditos | Seriacion
Teoria | Practica | Autoestudio
Teoria de | Particulas, LGAC- | PEN1 [ Introduccién a | 60 60 30 12 FISS,
Campos Campos, y | PCA-1 la Mecénica MAT10,
Astrofisica PCA-3 Cuéntica MAT11,
Relativista FIS10,
FIS11
PEN2 | Introduccién al | 70 40 40 12 PEN1
Modelo
Estandar
PEN3 60 60 30 12 PEN1,
Teorias de PEN2
Norma en
Fisica de
Particulas
Elementales
TOTAL= 190 160 100 36
GRAN TOTAL= | 1788.5 | 915.5 1576 271

Los campos que se trabajan en la UAF se pueden dividir en cinco grandes grupos:
1) Biofisica, 2) Astrofisica, 3) Materia Condensada, 4) Optica Aplicada y 5) Teoria
de Campos. Estos campos estan distribuidos en los cinco Cuerpos Académico con
los que cuenta la UAF hasta el momento: a) Materia Blanda y Biofisica, b)
Particulas, Campos y Astrofisica, ¢) Estudio y Andlisis Integral de Materiales
Avanzados, d) Propiedades Electronicas, Opticas y Magnéticas de Materiales, y €)
Optica Aplicada. Los Cuerpos Académicos sustentan diversas LGAC dando como
resultado siete areas de especializacion: tres correspondientes al area de teoria
de campos, dos al area de materia condensada y una mas para biofisica y optica
aplicada. EI numero total de asignaturas que comprende el eje de especializacion
son 29 siendo los Cuerpos Académico de Particulas, Campos y Astrofisica y
Estudio y Analisis Integral de Materiales Avanzados los que mayor porcentaje
poseen con el 35 % y el 21 %, respectivamente. El nimero total de horas de
trabajo del estudiante asi como los créditos correspondientes a las 29 materias
son: 4280 y 271. Tomando en cuenta que al final del trayecto académico el
alumno tiene que cursar cinco materias de especializacién en promedio tendra que
cubrir 737 horas totales de trabajo que equivalen a 47 créditos.
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Integracion

El Eje Integrador estd constituido por las asignaturas: Integradora 1, 2, 3, 4 y el
servicio social que corresponden a 40 créditos, 1001 horas y el 9.3 % del PE,
Tabla 3.8. El propdsito principal de este eje es proporcionar al estudiante una
vision global del area de las Ciencias Naturales y como estas se vinculan con la
sociedad. Las materias que constituyen este eje son:
Electronica e Historia de la Fisica asi como el servicio social.

Tabla 3.8 Distribucién de Horas y créditos del eje integrador.

Biologia, Quimica,

Clave Asignatura Horas Horas Horas Créditos Seriacion
Tebricas Practicas Autoestudio

INT1 Quimica 62 34 56 9 No Tiene
General

INT2 Biologia 58 36 39 8 No Tiene
Celular

INT3 Electrénica 64 0 60 7 No Tiene

INT4 Historia de | 32 0 80 6 FIS1
Fisica
TOTAL= 216 70 235 30

Finalmente la Tabla 3.9 sintetiza el eje transversal presentando el niumero de
asignaturas o actividades académicas, el nUmero de créditos por area transversal,
las horas totales de trabajo del estudiante asi como el porcentaje que corresponde
a cada area. Como se puede ver de dicha tabla la mayor parte de la curricula esta
focalizada en el area de Matematicas con el 37.8 %, sin embargo tomando en
cuenta que tanto el area de Fisica Tedrica, Fisica Experimental como de

Especializacion son de Fisica ellas suman 52.9 %.
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Tabla 3.9 Distribucion de créditos, horas y % PE segun las areas que constituyen

el eje transversal.

AREAS

No. Asignaturas

CREDITOS

HORAS

% PE

Matematicas 18 163 2772.5 37.8
Fisica Teorica |12 125 2109 29
Fisica 5 40 675 9.3
Experimental

Especializacién | 6 63 1057 14.6
Integracion 5 40 1001 9.3
TOTAL= 46 431 7614.5 100

Por ultimo es importante mencionar que el proceso de ingreso es toral ya que
determina el nUmero minimo y maximo de créditos en la curricula. EI nimero
minimo de créditos corresponderan aquellos alumnos que no requieran remedial
alguno siendo 395 créditos y 6955 horas las necesaria para poder egresar del PE.
El nimero maximo de créditos corresponden aquellos alumnos que necesitaran
todos los remediales siendo 431 créditos y 7457.5 horas las exigidas para egresar
como Licenciado en Fisica. Ilgualmente, hay que recordar que los créditos y horas
de las materias optativas se han tomado como un promedio del total de materias
del eje especializante por lo cual los alumnos en general presentaran créditos y
horas totales diversas dependiendo tanto de los remediales asignados como de

las asignaturas optativas elegidas.
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Eje Transversal de

Matematicas
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Algebra elemental

Requisitos de la materia: Ninguno

Descripcion de la asignatura: Este curso consiste de los conceptos basicos del
algebra como: adicion, sustraccion, multiplicacion y division de operaciones
algebraicas, factorizacion de operaciones algebraicas, etc.. El manejo de todos
estos conceptos es esencial para un mejor entendimiento y utilizacién en la
manipulacion algebraica de problemas de matematicas relacionados con la fisica y
las ciencias afines. Ademas, de que es una materia fundamental en todos los
siguientes cursos de matematicas y fisica, tales como: algebra superior, célculo,

etc.

indice Tematico:

1.

El sistema de los nUmeros reales: los nUmeros reales, axiomas de campo
para los nimeros reales, teoremas que se basan en los axiomas de campo,
nameros racionales e irracionales, la recta de los nimeros reales.

Operaciones con expresiones algebraicas: definiciones, adicién y
sustraccién, multiplicacion, division, productos especiales.

Factorizacién y operaciones con fracciones: tipos simples de fracciones,
trinomios con factores distintos, factorizaciéon por agrupamiento, fracciones
algebraicas, reduccién a términos minimos, multiplicaciéon y division de
fracciones, adicién de fracciones, fracciones complejas.

Exponentes y radicales: leyes de los exponentes, exponentes enteros
negativos y nulos, exponentes fraccionarios, leyes de los radicales, adicion
y sustraccion de radicales, multiplicacién y division de radicales.

Relaciones y funciones: coordenadas rectangulares, relaciones vy
funciones, graficas de relaciones y funciones, la férmula de la distancia y
del circulo.

Ecuaciones lineales: Ecuaciones condicionales e identidades,
operaciones con ecuaciones, ecuaciones lineales con una variable,
problemas planteados con ecuaciones lineales, ecuaciones lineales con dos
variables, solucion mediante métodos algebraicos, ecuaciones lineales con
tres variables, problemas planteados con sistemas de ecuaciones, razén y
proporcién, variacion.

Ecuaciones cuadraticas: numeros complejos, solucion de ecuaciones
cuadraticas mediante factorizacion, solucion de ecuaciones cuadraticas
mediante la formula general, problemas que involucran ecuaciones
cuadraticas, ecuaciones en forma cuadratica, ecuaciones que contienen
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10.

11.

12.

radicales, naturaleza de las raices, suma y producto de las raices,
funciones cuadraticas, valores maximos y minimos.

Sistemas que contienen ecuaciones cuadraticas: grafica de una
ecuacion cuadratica en X, y, solucion de un sistema cuadratico mediante
graficacion, solucion por métodos algebraicos, problemas que contienen
sistemas cuadraticos.

Desigualdades: los axiomas de orden, soluciones de desigualdades,
desigualdades absolutas, sistemas de desigualdades, conjuntos de
soluciones en regiones.

El teorema del binomio e induccion matematica: notacion factorial, el
desarrollo del binomio, el teorema de la férmula del binomio, la serie
binomial, induccion matematica, prueba del teorema del binomio mediante
inducciéon matematica.

Teoria de las ecuaciones: el teorema del residuo y el teorema del factor,
division sintética, teoremas referentes a las raices, regla de los signos de
descartes, cotas superior e inferior para las raices, grafica de una funcion
polinomial, raices racionales, un método para aproximar raices.

Funciones inversa, exponencial y logaritmica: inversa de una funcién, la
funcién exponencial, la funcion logaritmo, propiedades de los logaritmos,
logaritmos comunes, la caracteristica y la mantisa, tablas de logaritmos,
logaritmos usados en célculos, ecuaciones exponenciales y logaritmicas,
logaritmos de un numero en bases diferentes.

Bibliografia:

1.

2
3.
4

G. Fuller, W. L. Wilson, H. C. Miller, r”AIgg:bra Uni ver sCGECSAr2004.0
P. K. Rees, F. W. Sparks, C. Sparks, i C| g eNdcr Graav-Hill, 2000.
A. Baldor, i C| g eRublieaciones Cultural, 1999.

D. Hutchison, B. Bergman, A El ement ary and Il nt er medi

Mc.Graw-Hill, 2004.

q
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Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

Generales:

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver problemas de mateméticas mediante la
utilizacion de métodos analiticos.

2. Demostrar una comprension profunda de los conceptos del algebra.

Resultados del Actividades educacionales TETEH | Evaluacion
aprendizaje
El Sistema de los Tedricas, Practicas (3T+3P=6 hrs.) 6 Examen
Numeros Reales Autoestudio 4.5 escrito
Operaciones con Tedricas, Practicas (3T+3P= 6 hrs.) 6 Examen
Expresiones Autoestudio 4.5 escrito
Algebraicas
Factorizacion y Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Operaciones con Autoestudio 4.5 oral
Fracciones
Exponentes y Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Radicales Autoestudio 4.5 escrito
Relaciones y Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Funciones Autoestudio 4.5 escrito
Ecuaciones Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Lineales Autoestudio 4.5 escrito
Ecuaciones Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Cuadréticas Autoestudio 4.5 escrito
Sistemas que Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Contienen Autoestudio 4.5 escrito
Ecuaciones
Cuadraticas
Desigualdades Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Autoestudio 4.5 escrito
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El Teorema del Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Binomio e Autoestudio 4.5 escrito
Induccion

Matematica

Teoria de las Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Ecuaciones Autoestudio 4.5 escrito
Funciones Inversa, | Teoricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
Exponencial y Autoestudio 4.5 escrito

Logaritmica

Total de horas de trabajo del estudiante: (51+51) horas presenciales + (54) horas
de autoestudio= 156 hrs.
Numero de Créditos: 9
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Geometria Euclidiana

Requisitos de la materia: Ninguno

Descripcion de la asighatura: Se presenta el conocimiento basico sobre los
principios de la geometria Euclidiana. Se trata de potenciar las habilidades de los
alumnos para la resolucion de problemas practicos mediante el uso de los
razonamientos inductivos y deductivos asi como desarrollar habilidades para
continuar con cursos mas especializados como el de geometria analitica.

indice Tematico:

1.

Razonamiento inductivo y deductivo: conjuntos, légica, operadores en
conjuntos y logica, funciones sobre conjuntos, interpretacion geométrica de
las funciones, conjuntos de nimeros, razonamiento inductivo y deductivo vy,
induccién matematica.

Tridngulos congruentes y sus teoremas: postulado, segmentos, rayos,
angulos, triangulos, medida de un angulo, relaciones entre un angulo y una
recta, construcciones elementales, triAngulos congruentes, triangulos
isosceles y, alturas y medianas.

Lineas paralelas: postulados sobre lineas paralelas, geometria euclidiana,
rectas transversales, criticismo a la geometria euclidiana y, medidas de los
angulos de un triangulo.

Paralelogramos: poligonos, paralelogramos, medida de los angulos en un
paralelogramo, intersecciones, poligonos semejantes,  poligonos
regulares y, teoremas de semejanza.

Areas y circulos: postulados de &reas, regiones poligonales, regiones
circulares, sectores y segmentos, el numero pi, tangentes, cuerdas y
secantes, relaciones arco-angulo, relaciones circulo-segmento y, lugares
geometricos.

Razon, proporcion y similaridad en triangulos: razones y proporciones,
semejanza, teoremas de semejanza, triangulos rectangulos, teorema de
Pitagoras y, geometrias no euclidianas.
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Bibliografia:

. Gustafsonand Frisk, A El ement ary ,Wikey metryo
. Hemmerling,i Geomet r 2 a
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Planeacion Educacional
Competencias a desarrollar:

Generales:

al

1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma individual.

Especificas:

0

erhomsoa.nt a |

a nVgileyi si s

0

mat em§8t i

1. Plantear, analizar, y resolver problemas geométricos, tanto tedricos como
aplicados, mediante la utilizacion de métodos desarrollados en clase.
2. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la geometria

Euclidiana.

3. Describir y explicar fenomenos naturales en términos de conceptos

geométricos.

4. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipétesis y

conclusiones.

Resultados del aprendizaje Actividades educacionales TETEH | Evaluacioén
Razonamiento inductivo y Tedricas, Practicas (13T+5P=18 | 18 Examen
deductivo hrs.) 8 escrito, tareas
Autoestudio
Triangulos congruentes y sus Tedricas, Practicas (13T+5P=18 | 18 Examen
teoremas hrs.) 8 escrito, tareas
Autoestudio
Lineas paralelas Tedricas, Practicas (9T+3P= 12 12 Examen
hrs.) 5 escrito, tareas

Autoestudio

coo
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Paralelogramos Tedricas, Practicas (18T+6P=24 | 24 Examen
hrs.) 10 escrito, tareas
Autoestudio

Areas y circulos Tedricas, Practicas (13T+5P=18 | 18 Examen
hrs.) 8 escrito, tareas
Autoestudio

Razdn, proporcion y similaridad | Tedricas, Practicas (13T+5P=18 | 18 Examen

en triangulos hrs.) 8 escrito, tareas
Autoestudio

Total de horas de trabajo del estudiante: (79+29) horas presenciales + (47) horas

de autoestudio= 155 hrs.
NUmero de Créditos: 9
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Trigonometria

Requisitos de la materia: Ninguno.

Descripcion de la asignatura: Introducir al alumno a los conceptos béasicos que
fundamentan la trigonometria. Aplicar los métodos trigopnométricos a la resolucion
de problemas practicos de caracter geométrico y/o fisico. Garantizar una
preparacion adecuada para continuar con cursos mas avanzados.

indice Tematico:

1.

Sistemas coordenados: Sistemas coordenados rectangulares en dos y
tres dimensiones, coordenadas polares, coordenadas cilindricas,
coordenadas esféricas, lineas y angulos, triangulosy, poligonos.

Triangulos rectos y funciones trigonométricas: triangulos rectos,
funciones trigonométricas, resolucién de triangulos rectangulos, ejemplos
y aplicaciones de triangulos rectangulos, triangulos oblicuos, ley de senos 'y
cosenos, resolucion de triangulos oblicuos y, ejemplos y aplicaciones de
triangulos oblicuos.

Funciones trigonométricas y funciones circulares: gradianes, grados y
arco de longitud, funciones trigonométricas definidas en un sistema
coordenado, funciones reciprocas, funciones circulares y el circulo unitario,
velocidades lineal y angular, movimiento circular, gréficas de funciones
trigonométricas, representacion geométrica de la inversa de una funcion vy,
funciones trigonométricas inversas y sus propiedades.

Identidades trigonométricas: identidades de cocientes y reciprocas,
identidades pitagodricas, identidades para angulos negativos, identidades
trigonométricas, identidades para suma y resta de angulos, identidades
para cofunciones, relaciones para angulos suplementarios, identidades para
el angulo medio y, identidades para productos y sumas de funciones
trigonométricas.

Funciones trigonométricas en ecuaciones y desigualdades: ecuaciones
trigonométricas simples, factorizacion e identidades en ecuaciones
trigonométricas y, soluciones gréaficas a ecuaciones trigopnométricas.

Topicos en trigonometria: forma trigonométrica de los numeros
complejos, potencias y raices de numeros complejos, relacion entre
funciones trigonométricas y exponenciales, relacion entre funciones

.
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trigonométricas e hiperbdlicas, trigonometria esférica y, leyes de senos y
cosenos para triangulos esféricos.

Bibliografia:
1. Niles,iTr i gonometLimésa. Pl anao
2. E.W. Swokowski, A Cl gebra y trigonometr 2@upa 0n
Editorial Iberoamericana.
3. L. Leithold, A Cl gebra vy trigonometr 2 aOxfordn

University Press .
4. C.P.McKeague and M. D. Turner, A Tr i g o n, @anBrooksyCole.
5. D.A.Ross, i Tr i g o n, Masteit Math Series, PTR.

Planeacion Educacional
Competencias a desarrollar:
Generales:

1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma independiente.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver problemas trigonométricos, aplicados en la
geometria.

2. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la trigonometria

3. Describir y explicar situaciones fisicas reales mediante conceptos
trigonomeétricos.

geor

geome

Resultados del aprendizaje Actividades educacionales TETEH | Evaluacion
Sistemas coordenados Tedricas, Practicas (8T+4P= 12 12 Examen oral
hrs.) 5
Autoestudio
Triangulos rectos y funciones Tedricas, Practicas (13T+5P=18 | 18 Examen
trigonométricas hrs.) 8 escrito

Autoestudio

Funciones trigonométricas y Tedricas, Practicas (13T+5P=18 | 18 Examen
funciones circulares hrs.) 8 escrito

Autoestudio
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Identidades trigonométricas Tedricas, Practicas (10T+6P=20 | 16 Examen
hrs.) 8 escrito
Autoestudio

Funciones trigonométricas en Tedricas, Practicas (13T+5P=18 | 18 Examen
ecuaciones y desigualdades hrs.) 8 escrito
Autoestudio

Topicos en trigonometria Tedricas, Practicas (10T+5P=18 | 15 Examen
hrs.) 6 escrito
Autoestudio

Tiempo total de trabajo del estudiante: (67+30) horas presenciales + (43) horas de
autoestudio = 140 hrs.
Numero de Créditos: 8
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Calculo Elemental

Requisitos de la materia: Ninguno

Descripcion de la asignatura: Los conocimientos de Calculo Diferencial e
Integral que se proporcionan al alumno de Bachillerato, deben ser una base sélida
para que en sus estudios de licenciatura profundice adecuadamente su contenido,
ya que el conocimiento del célculo ocupa un lugar fundamental en la licenciatura
en Fisica. El programa que aqui se presenta es un poco mas avanzado que el
impartido en el Nivel Medio Superior. El énfasis principal del curso es desarrollar
en el estudiante las habilidades operativas relacionadas con el calculo diferencial e
integral, evitando en lo posible las demostraciones de los teoremas basicos y con
un conocimiento intuitivo y no tan formal de los principales conceptos. Su estudio,
supone conocimientos en Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica como
contenido de cursos preliminares.

indice Tematico:
1. Conjuntos y Niumeros: Conjuntos, nUmeros enteros, numeros racionales e
irracionales, igualdad.

2. Desigualdades, valor absoluto y sistema de coordenadas: axiomas de
orden de numeros reales; sistema de coordenadas de una dimension;
sistema de coordenadas de dos dimensiones; distancia entre dos puntos; la
circunferencia y su longitud.

3. Funciones y su representacion grafica: funciones y relaciones;
representacion grafica de funciones y relaciones; representacion gréfica de
datos empiricos.

4. Funciones lineales y cuadréticas: representacion grafica; aplicaciones a
la geometria.

5. Funciones, limites y continuidad: combinacion de funciones; introduccion
a limites; teoremas sobre limites; Ilimites béasicos de funciones
trigonométricas; continuidad.

6. Derivadas: definicion de derivada; teoremas sobre derivadas; rectas
tangentes y normales a curvas; funciones compuestas; funciones implicitas;
derivadas de orden superior.

7. Polinomios: descomposicion en factores; representacion grafica de
polinomios; ceros y raices; raices racionales y raices irracionales.

8. Aplicaciones de la diferenciacion: valores extremos de una funcion;
problemas de aplicacion de maximos y minimos; trazado de curvas;

.
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velocidades y razones relacionadas.

9. Funciones inversas: funciones inversas; funciones trigonométricas
inversas; operaciones con funciones trigonométricas inversas.

10. Funcion exponencial y logaritmica: funcion exponencial;, progresiones
geomeétricas; progresiones geométricas con un nuamero infinito de términos;
la funcion logaritmo; aplicaciones de las funciones exponenciales;
diferenciacion de las funciones exponencial y logaritmica.

11.Integracion: definicibn de integracion; algunas formas de integracion;
integracion de funciones compuestas; aplicaciones de la integracion; el area
como integral; area en el plano; area entre dos curvas; volimenes de
sélidos y; trabajo realizado por una fuerza variable.

Bibliografia:

1. F. AyC®&lsculfio di f er eMc.cGras Hill, Béxicon19%0g r a |

2. P. V. Elbrigde, fintroduccion a la matematica mo d e r, Rando Educativo
Interamericano, Mexico1978.

3. H. Arizmendi, H. Carrillo, M. Lara, i C8 | cul o . P, Méxite Addiom r s 0 0
Wesley Iberoamericana, 1987.

o

Planeacion Educacional
Competencias a desarrollar:

Generales:
1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Especificas:
1. Plantear, analizar, y resolver problemas matematicos y fisicos mediante la
utilizacién de métodos analiticos.
2. Demostrar una comprension inicial de los conceptos del calculo.

Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion
aprendizaje
Conjuntos y Numeros | Teoricas, Practicas (4.5T+3P= 7.5 hrs.) 7.5 Examen
Autoestudio 4.5 escrito y
tareas
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Desigualdades, valor Tedricas, Practicas (4.5T+3P= 7.5 hrs.) 7.5 Examen
absoluto y sistema de | Autoestudio 4.5 escrito y
coordenadas tarea
Funciones y su Tedricas, Practicas (4.5T+3P= 7.5 hrs.) 7.5 Examen
representacion grafica | Autoestudio 4.5 escrito y
tarea
Funciones lineales y Tedricas, Practicas (4.5T+3P= 7.5 hrs.) 7.5 Examen
cuadréticas Autoestudio 4.5 escrito y
tarea
Funciones, limites y Tedricas, Practicas (6T+4.5P= 10.5 hrs.) | 10.5 Examen
continuidad Autoestudio 6 escrito y
tarea
Derivadas Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 hrs.) 12 Examen
Autoestudio 7.5 escrito y
tarea
Polinomios Tedricas, Practicas (3T+3P= 6 hrs.) 6 Examen
Autoestudio 4.5 escrito y
tarea
Aplicaciones de la Tedricas, Practicas (4.5T+4.5P=9 hrs.) 9 Examen
diferenciacion Autoestudio 6 escrito y
tarea
Funciones inversas Tedricas, Practicas (4.5T+3P= 7.5 hrs.) 7.5 Examen
Autoestudio 4.5 escrito y
tarea
Funcién exponencial y | Teodricas, Practicas (4.5T+3P= 7.5 hrs.) 7.5 Examen
logaritmica Autoestudio 4.5 escrito y
tarea
Integracion Tedricas, Practicas (7.5T+6P=13.5 hrs.) | 13.5 Examen
Autoestudio 7.5 escrito y
tarea

Total de horas de trabajo del estudiante: (54+42)=96 horas presenciales + (58.5)
horas de autoestudio= 154.5 hrs.

NUmero de Créditos=9
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Algebra Superior

Requisitos de la materia: Haber cursado o estar cursando Geometria Analitica.

Descripcion de la asignatura: Este curso requiere del conocimiento de los
conceptos basicos de numeros (Naturales, Enteros, etc.), conjuntos, relaciones,
funciones, ecuacion algebraica, determinante y matriz. En el desarrollo del curso
se retomaran y se estudiaran estos conceptos de manera mas formal y se
incorporaran otros como el teorema del binomio, triAngulo de Pascal, teorema de
Taylor, el teorema fundamental del algebra, los nimeros complejos, definicién e
interpretacion geométrica.

indice Tematico:

1. Conjuntos, relaciones y funciones: nocion intuitiva de conjunto
(preferencia, inclusion e igualdad), subconjuntos, conjunto vacio,
operaciones finitas entre conjuntos (union, interseccion, diferencia y
complemento, producto cartesiano), conjunto potencia, funciones (dominio,
condominio, imagen, grafica), composicion, funciones inyectivas,
suprayectivas y biyectivas, inversa izquierda y derecha, cancelabilidad,
imagen inversa e imagen directa; cardinalidad, conjuntos finitos,
numerables y no numerables, principio del buen orden, sucesiones como
funciones de n; relaciones en un conjunto (reflexividad, simetria,
transitividad y antisimetria), relaciones de orden (orden parcial y orden total,
maximos y minimos, cotas superiores e inferiores, supremo e infimo),
relaciones de equivalencia y particiones (aplicaciones: construccién de Q y
de Z,).

2. Conteo, teorema del binomio e induccion: Técnicas basicas de conteo,
arreglos ordenados y combinaciones, aplicaciones a la probabilidad;
demostracién por induccion; teorema del binomio (coeficientes binomiales y
triangulo de Pascal).

3. Introduccion a la teoria de numeros: Divisibilidad, nimeros primos,
algoritmo de la division; maximo comun divisor y minimo comun multiplo,
algoritmo de Euclides y maximo comun divisor como combinacién lineal,
aplicaciones a la solucion de ecuaciones diofantinas y al teorema
fundamental de la aritmética; congruencias, solucion de congruencias
lineales y de sistemas de congruencias lineales, teorema chino del residuo.

4. Polinomios: definicidbn, operaciones, propiedades de las operaciones,
algoritmo de la division, divisibilidad, maximo comun divisor, algoritmo de
euclides, raices de polinomios, teorema del resto, divisidn sintética, raices
multiples, derivada de un polinomio, investigacion de raices multiples,

.
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teorema de Taylor, teorema fundamental del algebra, descomposicion de
un polinomio en factores lineales, polinomios con coeficientes reales,
fracciones racionales, fracciones parciales.

5. Numeros complejos: EI campo C en comparacion con Q y R,
representaciones cartesiana y polar, médulo y argumento, conjugacion,
interpretacion geomeétrica de las operaciones (rotacion, del plano como
multiplicacion por un complejo de modulo 1); raices n-ésimas.

6. Tema Adicional sin un curso de probabilidad y estadistica:
Combinatoria.

Bibliografia:
1. R_.R.Stol,biSet Theor yDogenRublitattogs, 10710.
2. A.Kurosh,AHi gher ,MIR Bublishera, 4988.
3. J.V.Uspensky,i Teor 2 a de ,lknusaal®87o0nes o
4. P.Suppes, i Axi omat i c,DsevertPublicatiens, 1972
5. S.Lang,AiUnder gr adu g Speingek,2@5.y si s 0O
6. H. Cérdenas, E. Lluis, F. Raggiy F. Tomas, i Cl ge br a ,Rlitogaér i or 0
Trillas, 1973.

Planeacién Educacional
Competencias a desarrollar:

Generales:
1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Especificas:
1. Plantear, analizar, y resolver problemas de mateméaticas mediante la
utilizacion de métodos analiticos.

2. Demostrar una comprension profunda de los conceptos del algebra
superior.
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Resultados del aprendizaje Actividades educacionales TETEH Evaluacién
Conjuntos Relaciones y Tedricas, Practicas (12T+6P= 18 18 Examen
Funciones hrs.) 12 escrito
Autoestudio
Conteo, Teorema del Tedricas, Practicas (9T+6P= 15 hrs.) | 15 Examen
Binomio e Induccion Autoestudio 9 escrito
Introduccién a la Teoria de Tedricas, Practicas (9T+6P= 15 hrs.) | 15 Examen oral
NuUmeros Autoestudio 9
Polinomios Tedricas, Practicas (9T+6P= 15 hrs.) | 15 Examen
Autoestudio 9 escrito
Numeros Complejos Tedricas, Practicas (9T+6P= 15 hrs.) | 15 Examen
Autoestudio 9 escrito
Combinatoria (Tema Tedricas, Practicas (9T+3P= 12 hrs.) | 12 Examen
adicional) Autoestudio 6 escrito

Total de horas de trabajo del estudiante: (57+33) horas presenciales + (54) horas

de autoestudio= 144 hrs.
NUmero de Créditos: 9
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Geometria Analitica

Requisitos de la materia: Geometria Euclidiana, Trigonometria, Algebra
elemental.

Descripcion de la asignatura: Se presentan los fundamentos de la Geometria
Analitica y su aplicacién en la resolucion de problemas practicos en sistemas
fisicos reales. Igualmente, se trata de desarrollar la intuicibn geométrica necesaria
para describir objetos en varias dimensiones asi como desarrollar habilidades
necesarias para continuar con otros cursos que tienen como apoyo a la geometria
analitica.

indice Tematico:

1. Geometria analitica del plano: sistemas de coordenadas, el método
analitico, coordenadas de un punto, coordenadas cartesianas de puntos en
el plano, distancia entre dos puntos, direccion de un punto a otro, lineas
paralelas y perpendiculares, graficas y lugares geométricos, problemas
fundamentales de la geometria analitica, graficas, intercepciones con los
ejes, simetria, extension de una curva, asintotas, construccién de curvas,
intersecciones de curvas, lugar geométrico de una ecuacién, clasificacion
de lugares geométricos, linea recta Ax + By + C = 0, pendiente de una
recta, definiciébn analitica de la linea recta, ecuacion de la linea recta que
pasa por dos puntos, ecuacion de la linea recta que pasa por un punto y
tiene una pendiente dada, otras formas de la ecuacion de la recta, forma
general de la ecuacion de la recta, trazo del lugar geométrico de una
ecuacion de primer grado, angulo entre dos rectas, distancia de un punto a
una recta, bisectores, familias de lineas rectas, el circulo Ax2 + By2 + 2Gx +
2Fy + C = 0, definicion y ecuacién del circulo, forma general de la ecuacion
de un circulo, determinacion de una circunferencia que pasa por tres
puntos, definicion de secantes, tangentes y normales, angulo formado por
dos curvas que se intersectan, familias de circunferencias, transformaciones
de coordenadas, coordenadas polares, ecuaciones estandar de la recta y
el circulo en coordenadas polares, transformaciones de coordenadas,
translaciones y rotaciones, invarianza ante transformaciones,
transformaciones entre coordenadas rectangulares y polares, secciones
conicas, ecuacion de segundo grado Ax2+2Hxy+By2+2Gx+2Fy+C =0,
clasificacion de las secciones conicas, la parabola Ax2 + 2Gx + 2Fy + C = 0,
La elipse Ax2 + By2 + 2Gx + 2Fy + C = 0 vy, la hipérbola Ax2 ZBy2 + 2Gx +
2Fy + C =0.

2. Geometria analitica del espacio: sistemas coordenados, coordenadas
rectangulares, distancia entre dos puntos, cosenos directores, angulo
entre dos lineas, coordenadas esféricas, coordenadas cilindricas,

|
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transformaciones entre sistemas de coordenadas, rectas en el espacio,
relacion de las ecuaciones de primer grado y la recta, forma general de las
ecuaciones de la recta, otras formas para las ecuaciones de la recta, planos
proyectantes de una recta, determinacion de los angulos directores,
posiciones de una recta y un plano, superficies, forma general de la
ecuacion de un plano, planos paralelos a los planos coordenados, forma
normal de la ecuacion de un plano, familias de planos, superficies, trazo de
superficies, superficies de revolucion, curvas y sus proyecciones, curvas de
funciones elementales, ecuaciones paramétricas de una curva,
construcciéon de volumenes, superficies cuadricas, el lugar geométrico de
una ecuaciéon de segundo grado, clasificacion de las superficies cuadricas,
La elipsoide x2/a2 + y2/b2 + z2/c2 = 1, Hiperboloide de una hoja x2/az + y2/b2 -
z2/c2 = 1, hiperboloide de dos hojas x2/az - y2/b2 - z2/c2 = 1, el Paraboloide
x2laz + y2/b2 = z, el cono 2/az + y2/b2 - z2/c2= 0y, el hiperboloide y su cono
asintotico.

3. Topicos en geometria analitica moderna: superficies y curvas, la
geometria de la esfera, geodésicas, trigonometria esférica,
transformaciones de mébius y sus propiedades, interpretacibn geométrica
de la suma y el producto de numeros complejos, el plano complejo
extendido y, introduccién a la geometria hiperbdlica.

Bibliografia:

1. C. H. Lehmann, #AGeometr2a analz2ticao, Edi

2. N. Ef2mov, AGeometr2a superioro, Editoria

3. D. C. Murdoch, Geometria analitica, Editoria Limusa,1991.

4. G. C. Preston and A. R. Lovaglia, AModern
Row, 1971.

5. L. Leithold, AEI C8l cul o con geometr2a an
Press,1996.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

Generales:

1. Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

2.

Capacidad para plantear, identificar y resolver problemas.

3. Habilidad para trabajar en forma individual.
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Especificas:

1. Plantear, analizar y resolver problemas mediante la utilizacion de métodos

geomeétricos.

2. Plantear modelos para situaciones reales fisica que involucren figuras

geomeétricas.

3. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la trigopnometria.

Resultados del aprendizaje Actividades educacionales TETEH | Evaluacién

Geometria analitica del plano Tedricas, Practicas (32T+14P= 46 hrs.) 46 Examenes oral
Autoestudio 20 y escrito

Geometria analitica del espacio | Tedricas, Practicas (32T+14P= 46 hrs.) 46 Examen escrito
Autoestudio 20

Topicos en geometria analitica | Tedricas, Practicas (10T+4P= 18 hrs.) 14 Examen escrito

moderna Autoestudio 4

Total de horas de trabajo del estudiante: (74+32) horas presenciales + (44) horas

de autoestudio= 150 hrs.
NUimero de Créditos: 9




Plan de Estudios 2011

Célculo 1

Requisitos de la materia: Ninguno.

Descripcion del curso: Se estudian las funciones desde el punto de vista
general, el cual permita revisar a estas conceptualmente, topolégicamente y sus
propiedades y/o caracteristicas relevantes tal como continuidad y diferenciabilidad.

indice Tematico:

1. NUmeros reales: conjunto y notacion, propiedades de campo de los
nameros reales, propiedades de orden de los nimeros reales, propiedad de
complecion de los numeros reales, principio de induccién, valor absoluto y
desigualdad triangular, cotas superior e inferior: supremo e infimo,
propiedad arquimediana de los reales, topologia basica de los reales:
conjuntos abiertos, cerrados, bola unitaria, conjuntos compactos y conexos,
sucesiones acotadas y no acotadas, cotas superior e inferior: supremo e
infimo, principio de intervalos encajados, teorema de Bolzano-Weierstrass
Y, teorema de la cubierta de Borel.

2. Funciones: definicion de funcidn inyectiva, sobreyectiva y biyectiva,
operaciones de funciones: suma y multiplicacién por un escalar, grafica de
una funcién, funciones monétonas crecientes y decrecientes, funciones
elementales: lineales, polinomiales, exponencial, logaritmica y
trigonométricas, funciones inversas y, composicion de funciones.

3. Limites y continuidad: limite de una funcion (utilizando épsilon y deltas),
propiedades de los limites de funciones, calculo de limites, definicién de
continuidad en un punto y en un dominio, conjunto de puntos discontinuos,
propiedades de las funciones contindas, continuidad y compacidad v,
continuidad uniforme.

4. Derivacion: definicion de la derivada e interpretacion geomeétrica,
propiedades de la derivada, funciones derivables y derivacion de funciones
elementales, composicion de funciones y regla de la cadena, derivacion de
funciones inversas, derivada de una funcion compuesta, la funcion implicita
y su derivada, derivadas de la funcion potencial con exponente real
cualquiera, de la funcion exponencial y de la funcion exponencial
compuesta, funciones trigopnométricas y sus derivadas, funciones dadas en
forma paramétrica, ecuaciones paramétricas de algunas curvas, derivada
de una funcion dada paramétricamente, funciones hiperbdlicas, diferencial,
significado geométrico de la diferencial, derivadas de diversos ordenes,
diferenciales de 6rdenes diversos vy, derivadas de diversos ordenes de las
funciones implicitas y de las funciones definidas paramétricamente.

.
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5. Aplicaciones de la derivada: interpretacion mecanica de la derivada
segunda, aplicacion de la 12 derivada al calculo de maximos y minimos,
teoremas de rolle, valor medio, y de Taylor, aplicacién de la 22 derivada al
calculo de maximos y minimos, convexidad y concavidad de una funcién de
variable real, derivacién de orden superior y, funciones y teorema de Taylor.

Bibliografia:

1. M. Spivak, ACalculuso, Ed. Reverte, Segun
2. S. Banach, ACal cul o di f eemae(graepo adriegae integ
editores) México 1991.

3. C. Goffman, #Alntroduction to real anal ysi
4, H. Ari zmendi , H. Carrill o, M. Lara, #ACS8I c
Wesley Iberoamericana, 1987.

5 R. Courant, F. nloan,CHllcnulroodwceali -An8Il i si s
Limusa, 1974.

6. S. Lang, AC8lculo | o6, Fondo Educativo nt
7. N. Piskunov; AC8l cul o Diferencial e Integ
8. R. E. Lar son, R. P. Host et !l er-Hil Wl I1yH. Edwa
II, Sexta Edicion, 2001.

Bibliografia complementaria:

1. T M. Apostol, ACalculus, Volumen 1| 0., Rev
2. K. Kuratowski, Al ntr odWileycl®70n al C8l cul oo,
3. G. B. Thomas, R. L. Finney; AnC8I sonl o, var
Wesley Longman, 2000.

4. R. T. Smith, R. B. MillpMadrid, 2006 C81 cul oo, Mc

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

Generales:
1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Capacidad de comunicacioén oral y escrita.
4. Capacidad de investigacion.
5. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
6. Compromiso ético.
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Especificas:

1.

Plantear, analizar y resolver problemas fisicos tanto tedricos como
experimentales mediante la utilizacion de métodos numeéricos, analiticos o
experimentales.

2. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipotesis y
conclusiones.

3. Desarrollar una percepcion clara de que situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacion de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

4. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el ambiente.

5. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la
persistencia.

6. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

7. Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante
sus pares y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion

aprendizaje

NuUmero reales Tedricas, Practicas (10T+5P= 15 hrs.) 15 Examen escrito
Autoestudio 10

Funciones Tedricas, Practicas (10T+5P= 15 hrs.) 15 Examen escrito
Autoestudio 10

Limites y continuidad Tedricas, Practicas (16T+8P= 24 hrs.) 24 Examen escrito
Autoestudio 16

Derivacion Tedricas, Practicas (16T+8P= 24 hrs.) 24 Examen escrito
Autoestudio 16

Aplicaciones de la Tedricas, Practicas (12T+6= 18 hrs.) 18 Examen escrito

derivada Autoestudio 12

Total de horas de trabajo del estudiante: (64+32)=96 horas presenciales + (64)
horas de autoestudio= 160 hrs.
Numero de Créditos=9
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Algebra Lineal

Requisitos de la materia: Algebra Superior, Calculo 1.

Descripcion de la asignatura: El curso de Algebra Lineal requiere del dominio del
algebra superior y del curso de célculo diferencial e integral. Dentro del curso se
estudiaran los sistemas de ecuaciones lineales por los métodos de eliminacion de
Gauss y de Gauss-Jordan. Se definiran los conceptos de determinante, de matriz
y se estudiaran sus propiedades y aplicaciones. Se definira y se daran las
propiedades del concepto de espacio vectorial, el de combinacién lineal,
dependencia e independencia lineal, base, cambio de base. etc. Se incorporan y
se estudian los conceptos de eigenvalores, eigenvectores Yy operadores auto-
adjuntos los cuales tienen diversas aplicaciones en los cursos de Mecanica
Cuantica (sistemas cuanticos).

indice Tematico:

1. Sistemas de Ecuaciones Lineales (SEL): introduccion, sistemas de de m-
ecuaciones con n-incognitas: eliminacion gaussiana y de Gauss-Jordan,
sistema de ecuaciones homogéneas, vectores y matrices, matrices y
sistemas de ecuaciones lineales, inversa de una matriz, transpuesta de una
matriz, matrices elementales y matrices inversas, factorizacion lu de una
matriz.

2. Determinantes: definicion y propiedades, determinantes e inversas, regla
de cramer.

3. Espacios Vectoriales: introduccion, definicion y propiedades basicas,
subespacios, combinacion lineal y espacio generado, independencia lineal,
bases y dimension, rango, nulidad, espacio de los renglones y espacio de
las columnas, cambios de base, bases ortonormales y proyecciones,
aproximacion por minimos cuadrados.

4. Transformaciones lineales: definiciones y ejemplos, propiedades de las
transformaciones lineales, representacion matricial de una transformacion
lineal, isomorfismos, isometrias.

5. Eigenvalores, eigenvectores y formas candnicas: eigenvalores vy
eigenvectores, matrices semejantes y diagonalizacion, formas cuadraticas y
secciones conicas, forma candnica de Jordan, aplicaciones.

5. Formas bilineales y operadores (opcional): formas bilineales, formas
cuadraticas, determinante de un operador, operadores autoadjuntos
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(simétricos y hermitianos), operadores unitarios y ortogonales, teorema de

Sylvester.

Bibliografia:

1. S. I . Grossman, iClgebra |ineal con apl:
2. G. Strang, Al ntr oduWwdllasleyrCambodgd, 20083e ar al gebr
3. B. Fraleigh, AAlgebra |ineal 6, Addison We
4. G. Strang, ALinear algebra and its applic
5 S. Lang, #Alntroduction to |inear algebrao
6. K. Ho_man, and R. KuykPrenéceHal, 97 ear al gebr ao

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:
1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma auténoma.
4

. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Especificas:
1. Plantear, analizar, y resolver problemas de mateméticas mediante la
utilizacion de métodos analiticos.

2. Demostrar una comprension profunda de los conceptos del &algebra

superior.
Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion
aprendizaje
Sistemas de Ecuaciones | Tedricas, Practicas (6T+6P=12 hrs.) | 12 Examen
Lineales Autoestudio 9 escrito
Determinantes Tedricas, Practicas (9T+3P=12 hrs.) | 12 Examen
Autoestudio 9 escrito
Espacios Vectoriales Tedricas, Practicas (18T+12P= 30 30 Examen oral
hrs.) 15
Autoestudio
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Transformaciones Tedricas, Practicas (12T+6P= 18 18 Examen

Lineales hrs.) 12 escrito
Autoestudio

Eigenvalores, Tedricas, Practicas (12T+6P= 18 18 Examen

Eigenvectores y Formas hrs.) 12 escrito

Canonicas Autoestudio

Formas Bilineales y Tedricas, Practicas (9T+3P=12 hrs.) | 12 Examen

Operadores (Tema Autoestudio 9 escrito

opcional)

Total de horas de trabajo del estudiante: (54+36) horas presenciales + (66) horas

de autoestudio= 156 hrs.
NUmero de Créditos: 9
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Céalculo 2

Requisitos de la materia: Célculo 1.

Descripcion del curso: Se estudian las funciones desde el punto de vista
general, el cual permita revisar a estas conceptualmente, topolégicamente y sus
propiedades y/o caracteristicas relevantes tal como integrabilidad.

indice Tematico:

1. Sucesiones: definicion de sucesion. limite de una sucesion y sus
propiedades. sucesiones acotadas. infimu y supremun limite superior e
inferior. sucesiones de cauchy. criterios de convergencia de sucesiones.

2. Series: sumas parciales. series convergentes y divergentes. propiedades
de las series. criterios de convergencia y divergencia. convergencia
absoluta y condicional de una serie. criterios de convergencias absoluta y
condicional.

3. Series de Funciones: sucesion de funciones. series de funciones. series
de Cauchy. convergencia uniforme de series de funciones. Criterios de
convergencia uniforme (Cauchy , Weierstrass y Dirichlet). propiedades de
las series uniformemente convergentes. series de potencias. desarrollo de
series de potencias.

4. Integracion: definicion de particion, sumas superiores e inferiores,
refinamientos; propiedades de las sumas superiores e inferiores. definicion
de la integral de Riemann. funciones integrables. criterios de existencia de
funciones integrables. propiedades de las funciones integrables. integracion
de funciones elementales. método de Ostrogradski. integracion de
funciones irracionales. integrales del tipo U R ( x , sqrt [
integracion de las integrales binomios. integracion de funciones
trigonométricas. integracion de funciones irracionales mediante
sustituciones trigonométricas. funciones cuyas integrales no pueden
expresarse mediante funciones elementales.

5. La Integral Indefinida y Técnicas de Integracién: integracién por partes.
formula de sustitucion (cambio de variable). integracion de funciones
racionales: fracciones parciales. integracion de funciones algebraicas:
funciones binomiales y método de Euler. integracion de ciertas funciones no
algebraicas: exponenciales, logaritmicas, trigopnométricas, inversas.

6. La Integral Definida: la integral definida. teorema fundamental del calculo.
cambio de variable en una integral definida. integracion por partes. céalculo

.
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7.

aproximado de las integrales definidas. integrales dependientes de un
parametro. integracion de una funcién compleja de variable real. funciones
de variacion acotada. integral de Riemann Stieltjes.

Aplicaciones de la integral: areas. volumenes. longitud de arco. centro de
masas. centroide de una region plana. trabajo. presion.

Bibliografia:

1. M. Spivak, #ACalculuso, Ed. Reverte, Segun
2. S. Banach, ACal cul o di ferenci al e integ
editores) México 1991.

3.C. Goff man, tfol nrteraold uacntailoynsi s o0, Harper i nt e
4, H. Ari zmendi, H. Carrillo, M. Lara, nAC8Ic
Wesley Iberoamericana, 1987.

5 R. Courant, F. John, Al ntroducci -n al csl
Limusa, 1974.

6. S.Lang, A C8l cul o I o0, Fondo Educativo I ntera
7. N. Pi skunov; nAC8l cul o Diferencial e Integ
8. R. E. Lar son, R. P. Host et !l er-Hill BllyH. Edwa

Il, Sexta Edicion, 2001.

Bibliografia complementaria:

1.
2.
3.

4.

T. M. Apostol, fiCalculus, Volumen 10., Reverté S. A., 2001.

K. Kuratowski, Al nt r oduc ci - pLimuda-Wie§, 19U | o0 0

G. B. Thomas, R. L. Finney; A C81 cul o, var | @asedicdar i abl es
Addison Wesley Longman, 2000.

R. T. Smith, R. B. Minton; i C § | ocoMMEGraw-Hill, Madrid, 2001.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

Generales:

ouhkwnNE

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de investigacion.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Compromiso ético.
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Especificas:

1.

N o

Plantear, analizar y resolver problemas fisicos tanto tedricos como
experimentales mediante la utilizacion de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipotesis y
conclusiones.

Desarrollar una percepcién clara de que situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacion de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el ambiente.

Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la
persistencia.

Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante
sus pares y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion
aprendizaje
Sucesiones Tedricas, Practicas (6T+4.5P= 10.5 hrs.) | 10.5 Examen
Autoestudio 7 escrito
Series Tedricas, Practicas (6T+4.5P= 10.5 hrs.) | 10.5 Examen
Autoestudio 7 escrito
Series de Funciones Tedricas, Practicas (6T+4.5P= 10.5hrs.) | 10.5 Examen
Autoestudio 7 escrito
La Integral Tedricas, Practicas (10T+5P= 15 hrs.) 15 Examen
Autoestudio 10 escrito
La Integral Indefiniday | Tedricas, Practicas (12+4.5= 16.5 hrs.) 16.5 Examen
Técnicas de Integracion | Autoestudio 11 escrito
La Integral Definida Tedricas, Practicas (12T+4.5= 16.5 hrs.) | 16.5 Examen
Autoestudio 7 escrito
Aplicaciones de la Tedricas, Practicas (12T+4.5=16.5 hrs.) | 16.5 Examen
Integral Autoestudio 7 escrito
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Total de horas de trabajo del estudiante: (64+32) horas presenciales + (56) horas
de autoestudio= 152 hrs.
Numero de Créditos=9
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Ecuaciones diferenciales ordinarias

Requisitos de la materia: Calculo 1, Algebra lineal.

Descripcion de la asignatura: Este es una materia basica del area de
matematicas la cual enriquece con creces la ciencia fisica debido a que algunas
leyes fundamentales de esta, son descritas mediante ecuaciones diferenciales
ordinarias, y en funciébn de lo anterior, se considera su estudio como un
antecedente de los cursos de Métodos Mateméaticos de la Fisica, donde se
abordan los temas de Funciones Especiales y Ecuaciones Diferenciales Parciales
gue se interrelacionan con este curso de EDO de manera totalmente armonica.

El programa pretende ser un curso de manera tradicional de las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias (EDO) donde se conozcan las metodologias geométricas
y algebraicas necesarias para resolver las EDO, asi también estudie y analice las
aplicaciones de la solucion de EDO en las ciencia quimica, fisica y matematicas. Y
en lo posible adquirir una vision general de la rigurosidad del Teorema de
Existencia y Unicidad de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias abordando
desde esa perspectiva las ecuaciones diferenciales exactas debido a que estas
tienen una fuerte relacion con los campos conservativos.

indice Tematico:
1. Elementos introductorios: Ecuacién Diferencial Ordinaria (EDO), Solucién
de las EDO, Soluciones Particulares y generales, Soluciones singulares,
Interpretacion geométrica y teorema de existencia y unicidad de las EDO.

2. Ecuaciones de primer orden: Ecuaciones de Variable Separable,
Ecuaciones de Homogéneas y reducibles a Homogéneas, Ecuaciones
Lineales y reducibles a Lineales, Ecuaciones Diferenciales Exactas y Factor
de Integracion, Breve introduccion al andlisis matematico para profundizar
las ED Exactas, Algunas Ecuaciones Particulares: Lagrange y Clairaut.

3. Aplicacion de las Ecuaciones de primer orden: aplicaciones a la
mecanica (trayectoria recta, circular, la braquistocrona), aplicaciones a la
quimica (problemas de mezclado, disoluciones, cinética quimica),
aplicaciones a la geometria (trayectorias isogonales y ortogonales,
catenaria, tractriz, parabola), problemas de crecimiento y decrecimiento
(desintegracion radiactiva, ley de enfriamiento de Newton, modelos de
poblacion).

4. Ecuaciones Diferenciales de Orden Mayor: Teorema de existencia y
unicidad de las EDO de orden n, estudio de las soluciones de las EDO de
orden n, reduccidbn de orden, variacion de parametros, ecuaciones

.
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5.

6.

7.

homogéneas con coeficientes constantes, método de operadores,
ecuaciones de Euler, fenomenos de vibraciones.

Solucidn en series de Potencias: Series de Potencias, Solucién en series
de potencias alrededor de untos ordinarios, Solucién en series de potencias
alrededor de untos singulares, Solucion de algunas ecuaciones
particulares: Bessel, Legendre.

Transformada de Laplace: Definicidn, existencia y propiedades basicas de
la transformada de Laplace, transformada inversa y convolucién, aplicacion
de la transformada de Laplace a las EDO.

Estudio y aplicacién del teorema de existencia y unicidad:
Demostracion del teorema de existencia y unicidad, contraejemplo de
ecuaciones diferenciales exactas las cuales violan condiciones del teorema
de existencia y unicidad.

Bibliografia:

1.

2.

3.

10.
11.

C. J. Pita Ruiz, Ecuaciones Diferenciales: una introduccion con
aplicaciones, Limusa Gpo. Noriega Editores, México, 1998.

G. F. Simmons, Ecuaciones con Aplicaciones y Notas Histéricas, Ed.
McGraw-Hill, 1993.

Coddington, Livigston, An Introduction to Ordinary Differential Equations,
Prentice Hall Inc., 1961.

L. S. Pontriaguin, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Editorial Aguilar,
1973.

T. I. Chow, Cambridge University Press, Mathematical Methods for
Physicists: A concise introduction, 2000.

D. Courant, and D. Hilbert, Methods of Mathematical Physics, Wiley-
Interscience Publications, New York, USA, 1953.

R. Snieder, A Guided Tour of Mathematical Methods for the Physical
Sciences, Cambridge University Press 2004.

K. F. Riley, M. P. Hobson and S. J. Bence, Mathematical Methods for
Physics and Engineering, Third Edition, Cambridge University Press 2006.
R. P. Agar wal , Donald O&6 Regan, An
Equations, Springer, 2008.

E. Butkov, Mathematical Physics, Addison-Wesley Publishing Company.

F. E. Cap, Mathematical Methods in Physics and Engineering with
Mathematica, A CRC Press Company, 2003.
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Planeacion Educacional
Competencias a desarrollar:
Generales:
1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
4. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Especificas:
1. Plantear, analizar, y resolver problemas de mateméticas mediante la
utilizacion de métodos analiticos.
2. Demostrar una comprension de los conceptos del &lgebra y algebra lineal.

Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacién
aprendizaje
Elementos introductorios Tedricas, Practicas (3T+1.5P=4.5hrs.) | 4.5 Examen
Autoestudio 4.5 escrito
Ecuaciones de primer Tedricas, Practicas (10T+8P= 18 hrs.) 18 Examen
orden Autoestudio 8 escrito
Aplicacién de las Tedricas, Practicas (10T+8P= 18 hrs.) 18 Examen oral
Ecuaciones de primer Autoestudio 8
orden
Ecuaciones Diferenciales | Tedricas, Practicas (10T+8P=18 hrs.) | 18 Examen
de Orden Mayor Autoestudio 8 escrito
Solucién en series de Tedricas, Practicas (10T+8P=9 hrs.) 18 Examen
Potencias Autoestudio 8 escrito
Transformada de Laplace | Tedricas, Practicas (10T+8P= 18 hrs.) 18 Examen
Autoestudio 8 escrito
Estudio y aplicacion del Tedricas, Practicas (3T+1.5P=4.5hrs.) | 4.5 Examen
teorema de existencia y Autoestudio 4.5 escrito
unicidad

Total de horas de trabajo del estudiante: (56+49) horas presenciales + (49) horas
de autoestudio= 154 hrs.
Numero de Créditos: 10
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Célculo 3

Requisitos de la materia: Célculo 2.

Descripcion del curso: El curso de Calculo de varias variables tiene la intencion
de estudiar las funciones de varias variables en el contexto topolégico, geométrico
y sus propiedades respecto a los operadores diferencial y diferenciables e
integrales, asi también como a los teoremas relevantes de funciones vectoriales
(Gauss, Stokes, etc.). El curso de manera natural debe de perfilarse como una
introduccién al analisis matematico ya que son los elementos minimos requeridos
para comprender cualquier area de fisica. De manera particular, se abordan en
este curso los conceptos de limite, continuidad y derivada en el Célculo de varias
variables. También se presentan algunos resultados importantes del Calculo,
como el teorema de la funcion implicita y el de la funcion inversa. Se trata ademas
de que el estudiante aprenda a aplicar todos estos nuevos hechos.

indice Tematico:

1. La geometria del espacio Euclideano: Espacio vectorial en 2 y 3
dimensiones. Ecuacion de la recta. Producto punto y propiedades. Angulo
entre dos vectores. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Desigualdad
Triangular. Producto Cruz y propiedades. Ecuacion del plano. Triple
producto vectorial. Coordenadas cilindricas. Coordenadas esféricas.
Espacio n-dimensional. Conjuntos abiertos. Propiedades de conjuntos
abiertos. Conjuntos Cerrados. Propiedades de conjuntos cerrados.
Clausura y completez.

2. Funciones vectoriales de variable real: Definicion y ejemplos. Algebra de
funciones. Limites. Continuidad. Trayectorias y curvas. Velocidad y tangente
a una trayectoria. Recta tangente. Diferenciacion de trayectorias.
Integracién. Longitud de arco. Diferencial de la longitud de arco.
Diferenciacion. Longitud de curvas.

3. Funciones reales de variable vectorial: Definicibn de Funcion

f:R"® R Grafica de una funcion /R ® R

n 1

funciones /R ® R Limites. Propiedades de Limites. Derivadas
Parciales. Diferenciacion. Propiedades de la Derivada. Interpretacion
geomeétrica de las derivadas parciales de una funcién de dos variables.
Incremento total y diferencial total. Aplicacion de la diferencial total a
calculos aproximados. Aplicacion de la diferencial a la evaluacion del error
en célculos numéricos. Derivada de una funcién compuesta. Derivada total.
Derivacion de funciones implicitas. Derivadas parciales de ordenes

. Curvas de Nivel para
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superiores. Superficies y lineas de nivel. Gradientes y Derivadas
Direccionales. Formula de Taylor correspondiente a una funcion de dos
variables. Maximos y minimos de una funcién de varias variables. Maximos
y minimos de una funcibn de varias variables relacionadas mediante
ecuaciones dadas (maximos y minimos ligados). Derivadas Parciales
Iteradas.

4. Funciones vectoriales de variable vectorial: Definicion y ejemplos.
Algebra. Limites y continuidad. La diferencial y la derivada. Jacobiano.
Regla de la cadena. Campos vectoriales, rotacional, gradiente, divergencia.
Multiplicadores de Lagrange. Teorema de la funcion inversa. Teorema de la
funcién implicita.

Bibliografia:

1. J. Mar sden, A. J. Tr omb a, NnC8I|-Wesleyp Vect or
Iberoamericana, 2003.

2. T. M. Apostol, fACalculus, Vol. 20, 1ra. E
F., 1985.

3. M. Spivak, fnAC8lculo en Variedadeso, Edito
4. Haaser,LaSal |l e, Sullivan, M&oogl1989si s Matem8ti c

Bibliografia complementaria:

1. G. B. Thomas, R. L. Finney; AC8I cul oo,

Longman, 2000.
2. R. E. Lar son, R. P. Hostetl er-Hill BllyH. Edwa
II, Sexta Edicion, 2001.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

Generales:
1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Capacidad de comunicacion oral y escrita.
4. Capacidad de investigacion.
5. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
6. Compromiso ético.
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Especificas:

1.

Plantear, analizar y resolver problemas fisicos tanto tedricos como
experimentales mediante la utilizacion de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

2. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipotesis y
conclusiones.

3. Desarrollar una percepcion clara de que situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacion de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

4. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el ambiente.

5. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la
persistencia.

6. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

7. Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante
sus pares y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion

aprendizaje

La geometria del Tedricas(T), Resolucion de 18 Examen

espacio Euclideano | problemas(P) (13T+5P= 18 hrs.) escrito
Autoestudio 10

Funciones Tedricas(T), Resolucion de 18 Examen

vectoriales de problemas(P) (13T+5P= 18 hrs.) escrito

variable real Autoestudio 10

Funciones reales Tedricas(T), Resolucion de 30 Examen

de variable vectorial | problemas(P) (20T+10P= 30 hrs.) oral
Autoestudio 20

Funciones Tedricas(T), Resolucion de 30 Examen

vectoriales de problemas(P) (20T+10P= 30 hrs.) escrito

variable vectorial Autoestudio 20

Total de horas de trabajo del estudiante: (66+30)=96 horas presenciales + (60)
horas de autoestudio= 150 hrs.
Numero de Créditos: 6+3=9
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Programacion

Requisitos de la materia: Algebra Lineal.

Descripcion de la asignhatura: Se presenta el arte de la programacion sin
importar el lenguaje de bajo nivel que se use. Teniendo en cuenta que los
lenguajes de programacion que debera aprender deben de ser lenguajes
cientificos tipo, Fortran 90 o 95, Python y C++. Durante el curso de deben de
incluir médulos que permitan al estudiante visualizar y graficar sus datos.

indice Tematico:
1. Introducciéon a hardware y software: breve descripcién de lo que es y
como funcionan los diferentes tipos de software y aplicaciones, asi como

los diferentes hardwares que intervienen en los diferentes procesos.

2. Algoritmos: Resolucién de problemas tipicos tales como el algoritmo de la
suma. Esquema de algoritmo en seudocoédigo.

3. Aritmética de punto flotante: Representacion de numeros en lenguaje
maquina. Ejemplos relacionados con el manejo de la precision.

4. Tipo de datos: String,Char acter , enter os, punt o pot art
Operaciones con datos de diferentes tipos. Ademas i denti ycar g u e
operaciones son permitidas con los diferentes tipos de datos y evaluar sus
resultados.

5. Asignacion y variables: Manipulacion de datos del mismo y diferente tipo.

6. Entrada y salida: Lectura e impresion en dispositivo estandar. Lectura e
impresion a archivos con y sin formato.

7. Decisiones/condicionales y Ciclos: Manejo de sumatorias, productos,
funciones, juegos de azar (generacion y aplicacion de niumeros aleatorios).

8. Arreglos: Manejo de diferentes estructuras de datos y su manipulacion.
(Sorting and searching).
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9. Funciones y subrutinas: Manejo de subprogramas internas y externos
generados por el estudiante Uso y manejo de librerias (IMSL, LAPACK,
Numerical Recipes, etc.).

10.Visualizacion y graycado.

Bibliografia:

1. Stephen J. Chapman, AFortran 95/ 2003 for
McGrawll-Hill 2007.

2.Jane Sl eighthol me, Al ntroduction to Prog
2006.

3. Hans Petter Langtangen, A A primer on Sci
Springer 2009

Bibliografia Complementaria

1. Jerrold L. Wagener, Hans Petter Langtan g e nFprtrai 90/95 Concise
Re f e r e Rublished by Absoft Corporation Rochester Hills, Michigan.

2. Pedro Cuesta, i F o r t r anP.D9 Sevicios Informaticos UCM.

3. Hans Petter Langtangen, A Pyt hon Scri pting for Computat
3rd Ed., Springer.

4. Andres Marzal, Isabel Garcia, il nt r oducci - n a nlcan progr a
Py t h oDegartamento de lenguajes y sistemas informaticos.

Planeacion Educacional
Competencias a desarrollar:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el
procesamiento de informacion, célculo numérico, simulacién de procesos
fisicos o control de experimentos.

a s ownhpeE
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6. Identificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que la

describan para comprender su comportamiento en otras condiciones.

7. Buscar, Interpretar y utilizar literatura cientifica.
8. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos,
utilizando sus habilidades especificas.

Resultados de aprendizaje Actividades educacionales TETEH | Evaluacion
Introduccién a harware y Tedricas, Practicas (6T + OP=6 hrs.) | 6 Examen
software Autoestudio 6 escrito,
ensayos
Algoritmos Tedricas, Practicas (15T+6P= 21 21 Examen
hrs.) 18 escrito,
Autoestudio ensayos, y
reportes
Aritmética de punto flotante Tedricas, Practicas (3T+3P=6 hrs.) |6 Examen
Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.
Tipo de datos Tedricas, Practicas (3T+3P=6 hrs.) 6 Examen
Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.
Asignacion y variables Tedricas, Practicas (3T+3P=6 hrs.) 6 Examen
Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.
Entrada y salida Tedricas, Practicas (8T+4P=10 hrs.) | 12 Examen
Autoestudio 8 escrito,
programas,
y reportes.
Decisiones/condicionales Tedricas, Practicas (7T+5P= 16 hrs.) | 12 Examen
Ciclos Autoestudio 8 escrito,
programas,
y reportes.
Arreglos Tedricas, Practicas (8T+4P= 16 hrs.) | 12 Examen
Autoestudio 8 escrito,
programas,
y reportes.
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Funciones y subrutinas Tedricas, Practicas (8T+4P= 16 hrs.) | 12 Examen
Autoestudio 8 escrito,
programas,
y reportes.

Tiempo total de trabajo del estudiante: (93) horas presenciales + (74) horas de

autoestudio = 167 hrs.
NUmero de Créditos: 9
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Célculo 4

Requisitos de la materia: Céalculo 3

Descripcion del curso: El curso de Calculo de varias variables tiene la intencidn
de estudiar las funciones de varias variables en el contexto topolégico, geométrico
y sus propiedades respecto a los operadores diferencial y diferenciables e
integrales, asi también como a los teoremas relevantes de funciones vectoriales
(Gauss, Stokes, etc.). El curso de manera natural debe de perfilarse como una
introduccién al analisis matematico ya que son los elementos minimos requeridos
para comprender cualquier area de fisica. De manera particular, se generaliza en
este curso la construccion de la integral de Riemann en la construccién de la
integral doble y triple de funciones de 2 y 3 variables, asi como dar a conocer los
conceptos de integrales de linea y superficie y su relacién con las integrales
dobles vy triples, por medio de importantes teoremas, como el de Green, el de la
divergencia y el de Stokes. Se trata ademéas de que el estudiante aprenda a
aplicar todos estos nuevos hechos.

indice Tematico:

1. Integrales Mdultiples: Principio de Cavalieri. Teoremas de Integracion.
Teorema de Fubini. Regiones de Integracion: Tipo I, Il, lll. Cambio de orden
de integracion. Teorema del valor medio para integrales dobles. Integrales
triples. Funciones de R? a R? Formula del cambio de variable. Jacobiano.
Integrales impropias. Aplicaciones: Calculo de &reas y volimenes mediante
integrales multiples. Integrales dobles en coordenadas polares. Densidad
de distribucion de la materia. Momentos de inercia y coordenadas del
centro de gravedad de un cuerpo.

2. Integrales de trayectoria y de superficie: Integral de trayectoria y de
linea. Parametrizaciones y reparametrizaciones en curvas y superficies.
Elementos geométricos de las superficies. Integrales de funciones
escalares sobre superficie. Integrales de funciones vectoriales sobre
superficie.

3. Teoremas Integrales: Teorema de Green. Teorema de la Divergencia.

Teorema de Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss.
Aplicaciones a la Fisica Matematica.

Bibliografia:

1. J. Marsden, A. J. Tromba, i C81 cul o Vect or i,aAdison-5 a .

Wesley, Iberoamericana, 2003.
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2. T.M. Apostol, iCal cul us, Vol ., Reverté Mexecana, Mékicoc i - n 0
D. F, 1985.

3. M. Spivak, A C8I| cul o en , \Edtorial Revertd, Baraelona 1987.

4. Haaser, LaSalle, Sullivan, i A n 8§ | masem&ticoo, México, 1989.

Bibliografia complementaria:

1. G. B. Thomas, R. L. Finney; iC8Il cul o, var | @asedicoar i abl es
Addison Wesley Longman, 2000.

2. R. E. Larson, R. P. Hostetler, B. H. Edwards; i C § | c¢,MEtGradv-Hill, Vol | y
Il, Sexta Edicion, 2001.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de investigacion.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Compromiso ético.

ouhwNE

Especificas:

1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos tanto tedricos como
experimentales mediante la utilizacion de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

2. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipétesis y
conclusiones.

3. Desarrollar una percepcion clara de que situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacion de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

4. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el ambiente.

5. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion

tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto aprendizaje y la

persistencia.

Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante

sus pares y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

No
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Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion

aprendizaje

Integrales Mdltiples | Tedricas(T), Resolucién de problemas(P) 32 Examen
(20T+12P= 30 hrs.) escrito
Autoestudio 20

Integrales de Tedricas(T), Resolucion de problemas(P) 32 Examen

trayectoria y de (20T+12P=30 hrs.) escrito

superficie Autoestudio 20

Teoremas Integrales | Tedricas(T), Resolucién de problemas(P) 32 Examen
(20T+12P= 30 hrs.) escrito
Autoestudio 20

Total de horas de trabajo del estudiante: (60+36) horas presenciales + (60) horas
de autoestudio= 150 hrs.
Numero de Créditos=9
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Métodos Matematicos 1

Requisitos de la materia: Calculo 3, Célculo 4, Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias, Variable Compleja.

Descripcion de la asignatura: Una vez que se cuenta con el conocimiento
asociado a los cursos basicos de Matematicas y Fisica en estudiante se encuentra
habilitado para abordar con soltura y fluidez temas que rednen de manera natural
estos dos campos; de modo que el curso en mencién debera impartirse con un
enfoque integrador los temas de Calculo de una y Varias Variables, Geometria
Analitica y Euclidiana, Algebra Superior y Lineal.

De especial importancia es la inclusion de temas complementarios a la formacion
del estudiante los son; Elementos de Analisis Funcional, Teoria de Grupos y
Elementos de Geometria Diferencial.

indice Tematico:

1. Series infinitas: Secuencias Infinitas. Sumas Infinitas. Pruebas de
Convergencia, Operaciones con Series. Convergencia Uniforme. Series de
Potencias. Expansion Multipolar. Aplicacion a las Ecuaciones Diferenciales.

2. Series de Fourier. Espacio con producto interno. Familia de funciones
ortogonales. Completitud y teoremas de convergencia. Funciones de
variacion acotada. Integrales de Fourier. Dobles series de Fourier.

3. Funcién Gamma y Beta: Definiciones, Propiedades simples. Funciones
digamma y poligamma. Serie de Stirling. Funcion Beta. Las funciones
incompletas gamma y funciones relacionadas.

4. Transformadas Integrales: Transformada de Fourier. Transformada
Inversa de Fourier. Teorema de Convolucion (Fourier). Transformada de
las Derivadas (Fourier). Representacion del Momento. Transformada de
Laplace. Transformada Inversa de Laplace. Teorema de Convolucion
(Laplace). Transformada de las Derivadas (Laplace). Funcion Delta de
Dirac.

5. Ecuaciones Integrales: Ecuaciones Integrales a partir de una ecuacion
duferencial. Tipos de Ecuaciones Integrales. Notacion de Operadores y la
existencia de soluciones. Soluciones en forma cerrada. Kernels
Separables; Métodos de transformaciones Integrales. Series de Neumann.
Teoria de Fredholm. Teoria de Schmidti Hilbert.
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6. Funciones de Green: Funciones de Green. Propiedades de las funciones
de Green. Método de las funciones de Green. Problema de Dirichlet para el
operador Laplaciano. Problema de Dirichlet para el operador de Helmholtz.
Método de imégenes. Método de eigenfunciones. Problemas de mayor
dimension. Problema de Newman.

7. Elementos de Teoria de Grupos. Grupos. Representaciones de grupos.
Grupo de rotaciones. Grupos Continuos. Grupos y Algebras de Lie.
Aplicaciones de la teoria de grupos a la fisica. Oscilaciones armonicas de
moléculas, desdoblamiento de niveles, reglas de seleccién

8. Probabilidad: Definiciones. Propiedades simples. Variables aleatorias.
Distribucién Binomial. Distribucién de Poisson. Distribucion Normal o de
gauss. Estadistica.

Bibliografia:
1. G. B. Arfken & H. J. Weber , iMat hemat i c al Met hod,s f or F
Academic Press.1995.
2. M. L. Boas, Mat hemati cal Met hods i n ,tThi® Physic

Edition, Wiley & Sons, 2006.
3. K. F. Riley, M. P. Hobson and S. J. Bence, iMathematical Methods for
Physics and Emlgrd Editien; Cambridige University Press,

2006.

4. S. Ha s dMathematicalii Methods For Students of Physics and
Rel at ed $pringdr 8cgerice Business Media, LLC 2009 .

5. T. I. Chow, fMathematical Methods for Physicists: A concise

i nt r od y Cambridge &niversity Press, 2000.
6. Y. Pinchover and J. Rubinstein, Ami Introduction to Partial Differential
Eqguat i Gambridlge Press University, 2005.
7. H. F. Weinberger, A First Course in Partial Differential Equations with
Compl ex Variabl es and,DOoveaRullitatonsnl98det hod s o
8. D. Courant and D. Hilbert,, iMMet hods of Mat h e maWileyc a | Phy
Interscience Publications, New York, USA, 1953.
9. R. Snieder, /A Guided Tour of Mathematical Methods for the Physical
S c i e n cCarmsbddge University Press 2004.
10.E. Butkov,Mat h e mat i ¢ a]AddsonMéeslay Bublishing Company.
11.F . E. Matagmaticalh Methods in Physics and Engineering with
Mathema t i cA&CRC Press Company, 2003.
12.G. S i mmicuasionesiidiferenciales Ordinariaso ,Ed. McGraw-Hill,
1993.
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Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

Generales:

1.

2.
3.
4

o a

7.

8.

9.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

10. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
11. Habilidad para trabajar en forma autbnoma.
12. Compromiso ético.

Especificas:

1. Plantear analizar y resolver problemas matematicos y fisicos mediante la
utilizacién de métodos analiticos.

2. lIdentificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que la
describan para comprender su comportamiento en otras condiciones.

3. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipoétesis y
conclusiones.

4. Demostrar una comprension profunda de los conceptos fundamentales y
principios de la fisica clasica.

5. Desarrollar una percepcion clara de que situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacion de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

6. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el medio ambiente.

7. Demostrar habitos de trabajo necesario para el desarrollo de la profesion
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

8. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.
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9. Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante
sus pares, Yy en situaciones de ensefianza y divulgacion.

10.Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos,
utilizando sus habilidades especificas.

11.Plantear, analizar, y resolver problemas de matematicas mediante la
utilizacion de métodos analiticos.

12.Demostrar una comprension profunda de los conceptos del algebra.

Resultados del Actividades educacionales TETEH | Evaluacion
aprendizaje
Series infinitas Tedricas, Practicas (6T+3P=9 hrs.) 9 Examen
Autoestudio 6 escrito
Series de Fourier | Teoricas, Préacticas (9T+3P=9 hrs.) 12 Examen
Autoestudio 8 escrito
Funcion Gammay | Tedricas, Practicas (6T+3)P=9 hrs.) 9 Examen oral
Beta Autoestudio 6
Transformadas Tedricas, Practicas (9T+3P=12 hrs.) 12 Examen
Integrales Autoestudio 8 escrito
Ecuaciones Tedricas, Practicas (9T+3P= 12 hrs.) 12 Examen
Integrales Autoestudio 8 escrito
Funciones de Teodricas, Practicas (9T+3P=12 hrs.) 12 Examen
Green Autoestudio 8 escrito
Elementos de Tedricas, Practicas (9T+3P= 12 hrs.) 12 Examen
Teoria de Grupos | Autoestudio 8 escrito
Probabilidad Tedricas, Practicas (9T+3P= 12 hrs.) 12 Examen
Autoestudio 8 escrito

Total de horas de trabajo del estudiante: (66+24) horas presenciales + (60) horas
de autoestudio= 150 hrs.
Numero de Créditos: 9
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Métodos Matematicos 2

Requisitos de la materia: Métodos Matematicos 1.

Descripcion de la asignatura: Este curso es una consecuencia inmediata del
correspondiente Métodos Matematicos | y por lo tanto es complementario a éste,
de manera que aborda los temas que dan completitud al campo de la Fisica-
Matemética necesaria en la formacion de los estudiantes de Licenciatura en
Fisica. Aqui se revisaran los temas asociados con Funciones Especiales y
Ecuaciones Diferenciales Parciales.

indice Tematico:

1.

2.

3.

Método de Eigenfunciones para Ecuaciones Diferenciales: Conjuntos
de funciones. Operadores Hermitianos adjuntos y auto-adjuntos.
Propiedades de Operadores Hermitianos. Ecuaciones de Sturm-Liouville.
Superposicion de Eigenfunciones.

Funciones Especiales: Funcionesde Legendr e. Sol uci
entero. Propiedades de los Polinomios de Legendre. Funciones Asociadas
de Legendre. Armoénicos Esféricos. Funciones de Chebyshev. Funciones
de Bessel. Solucion general para 3 no entero; Soluciéon general para 3
entero. Propiedades de las Funciones de Bessel. Funciones Esféricas de
Bessel. Funciones de Laguerre. Funciones de Hermite. Funcién
Hipergeométrica.

Ecuaciones Diferenciales Parciales: Obtencion Matematica de las
Ecuaciones Diferenciales Parciales relevantes en la Fisica; Ecuacion
de Onda, Cuerda vibrante (1-dimensional), Membrana vibrante (2-
dimensional), Ondas en medios elasticos (3-dimensional), Ecuacién de
Calor, Ecuacion de Laplace, Clasificacion de ecuaciones diferenciales
parciales, Formas canonicas, Ecuacion con coeficientes constants,
Soluciones generales, Problema de Cauchy, Teorema de Cauchy-
Kowalewsky. Método de separacion de variables; Separacion de
variable, La cuerda vibrante, Existencia y unicidad de la solucién de la
cuerda vibrante, Conducciéon de calor, Existencia y unicidad de la solucion
de la conduccién de calor, Ecuacion de Laplace. Problemas de valores a
la frontera (2-dimensional); Problemas de valores a la frontera, Principio
del Maximo y del Minimo, Teoremas de continuidad y unicidad, Problemas
de Dirichlet para un circulo, Problemas de Dirichlet para un anillo,
Problemas de Newman para un circulo, Problemas de Dirichlet para un
rectangulo, Problemas de Dirichlet para la ecuacion de Poisson, Problemas
de Newman para un rectangulo. Problemas de valores a la frontera (3-
dimensional); Problema de Dirichlet para un cubo, Problema de Dirichlet
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para un cilindro, Problema de Dirichlet para una esfera, Ecuacion de onda y
de calor, Membrana vibrante, Conduccion de calor en un volumen
rectangular, Atomo de Hidrogeno, Método de eigenfunciones.

Bibliografia:.

1. G. B. Arfken & H. J. Weber, iMathematical Methods for Phy si c,i st s o
Academic Press.1995.

2.E. T. Copson, iParti al Di f f er e,nGamkaidge Wniyarsayt i on s 0
Press, 1975.

3. R. Haberman, fElementary Applied Partial Differential Equations with
Fourier Series and BounpnRieatceyHalVE¥83ue Pr obl em

4. Y. Pinchover and J. Rubinstein, fAn Introduction to Partial Differential
Equat i, Gambridge Press University, 2005.

5. H. F. Weinberger, A First Course in Partial Differential Equations with
Compl ex Variabl es and,DOoveaRullitatonsnl9gdet hods 0

6. M. L. Boas, iMat hemat i cal Met hods i n ,tThi® Physic
Edition, Wiley & Sons, 2006.

7. K. F. Riley, M. P. Hobson and S. J. Bence, iMathematical Methods for
Physics and E nThirdnksigon,i Qargboidge University Press
2006.

8. S. Hassani, fMathematical Methods For Students of Physics and
Rel at ed , $pringdr 8cgerice Business Media, LLC 2009.

9. T. I. Chow, fMathematical Methods for Physicists: A concise
i nt r ody Cambridge &niversity Press, 2000.

10.Y. Pinchover and J. Rubinstein, i An dduactian to Partial Differential
Equat i, Gambridlge Press University, 2005.

11.H. F. Weinberger, fA First Course in Partial Differential Equations with
Compl ex Variabl es and,DOoveaRullitatonsmo9det hods o

Planeacion Educacional
Competencias a desarrollar:

Generales:
1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
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w

8.
9.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Capacidad de investigacion.
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Capacidad critica y autocritica.
Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

10.Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
11.Habilidad para trabajar en forma auténoma.
12.Compromiso ético.

Especificas:

1. Plantear analizar y resolver problemas matematicos y fisicos mediante la
utilizacién de métodos analiticos.

2. ldentificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que la
describan para comprender su comportamiento en otras condiciones.

3. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipotesis y
conclusiones

4. Demostrar una comprension profunda de los conceptos fundamentales y
principios de la fisica clasica.

5. Desarrollar una percepcion clara de que situaciones aparentemente
diversas muestran analogias que permiten la utilizacion de soluciones
conocidas a problemas nuevos.

6. Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia
social de solidaridad, justicia y respeto por el medio ambiente

7. Demostrar habitos de trabajo necesario para el desarrollo de la profesién
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

8. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.

9. Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante

sus pares, y en situaciones de ensefianza y divulgacion.

10.Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos,

utilizando sus habilidades especificas.
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11.Plantear, analizar, y resolver problemas de matematicas mediante la
utilizacion de métodos analiticos.

12.Demostrar una comprension profunda de los conceptos del algebra.

Resultados del aprendizaje Actividades educacionales TETEH | Evaluacién

Método de eigenfunciones Tedricas, Practicas (7T+3P= 10 10 Examen

para ecuaciones diferenciales | hrs.) escrito
Autoestudio 7

Funciones Especiales 1 Tedricas, Practicas (7T+3P= 10 10 Examen

Legendre hrs.) escrito
Autoestudio 7

Funciones Especiales 2 Tedricas, Practicas (7T+3P= 10 10 Examen

Bessel hrs.) escrito
Autoestudio 7

Funciones Especiales 3 Tedricas, Practicas (9T+3P=9 12 Examen

Laguerre, Hermite, hrs.) escrito

Chebyshev, Hipergeométrica. | Autoestudio 8

Ecuaciones Diferenciales Tedricas, Practicas (9T+3P=9 12 Examen

Parciales 1 hrs.) escrito

Obtencién Matematica de las | Autoestudio 8

Ecuaciones Diferenciales

Parciales relevantes en la

Fisica

Ecuaciones Diferenciales Tedricas, Practicas (9T+3P=9 12 Examen

Parciales 2 hrs.) escrito

Método de separacion de Autoestudio 8

variables

Ecuaciones Diferenciales Tedricas, Practicas (9T+3P=9 12 Examen

Parciales 3 hrs.) escrito

Problemas de valores a la Autoestudio 8

frontera (2-dimensional)

Ecuaciones Diferenciales Tedricas, Practicas (9T+3P=9 12 Examen

Parciales 4 hrs.) escrito

Problemas de valores a la Autoestudio 8

frontera (3-dimensional)

Total de horas de trabajo del estudiante: (66+24) horas presenciales + (61) horas

de autoestudio= 151 hrs.
NUmero de Créditos: 9
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Probabilidad y estadistica

Requisitos de la materia: Algebra Superior, Programacion.

Descripcion de la asignhatura: En todos los campos de la ciencia, o en toda
disciplina cientifica, la Estadistica es una de las herramientas mas usadas.
Mediante el empleo juicioso de la misma se usa en la toma de decisiones tanto en
la investigacion basica como en las instituciones educativas, en el gobierno, en los
negocios, en las finanzas, etc.

En el campo de la Fisica, encontramos, en todas las materias, términos como
valor promedio, desviacion estandar, dispersion, etc.; en Mecanica Cuéntica
términos como probabilidad, densidad de probabilidad, valor esperado, etc.; en
Teoria Cinética términos como velocidad media, velocidad RMS, velocidad mas
probable, distribucion de velocidades, etc.; en Mecanica Estadistica términos
como ensamble (o conjunto), distribucion mas probable, valor medio de variables
termodinamicas etc. También ciertos conceptos de probabilidad se usan y es
conveniente tenerlos al estudiar técnicas de simulacion como dindmica Browniana.
En términos generales se desea que el alumno entienda y adquiera un dominio
razonable de los siguientes conceptos generales y sus contenidos: Estadistica
descriptiva, Probabilidad, Estadistica inferencial y Estadistica en general. El
estudiante debera ser capaz de resolver problemas que involucren las diferentes
distribuciones de probabilidad como son la t-student, gaussiana, chi cuadrada etc.

indice Tematico:

1. Introduccidn. Poblaciones y muestras. Descripcién de los conjuntos de
datos. Histograma de frecuencias. Media, Mediana y Moda muestrales.
Varianza y desviacion estandar. Uso y abuso de la Estadistica. Ejercicios y
aplicaciones.

2. Probabilidad. Introduccion. Espacio muestra y sucesos de un experimento.
Regla para contar eventos. Calculo combinatorio. Definicion y propiedades
de la probabilidad. Probabilidad condicionada e independencia. Teorema de
Bayes. Ejercicios y aplicaciones.

3. Variables aleatorias discretas. Introduccion. Distribucion binomial.
Variable aleatoria binomial. Distribucion acumulada. Ejercicios vy
aplicaciones.

4, Variables aleatorias continuas. Introduccién. Distribucion normal.
Densidad de probabilidad. Teorema del limite central. Aproximacion normal
de la distribucién binomial. Ejercicios y aplicaciones.
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5. Inferencia Estadistica. Pasos basicos en prueba de hipoétesis.
Identificacion del patron de la distribucion de la poblacion. Planteamiento de
la hipotesis. Especificacion del nivel de significancia. Regla de decision.
Toma de decisiones

6. Distribuciones. Distribucién t de Student. Distribucion X2. Distribucion f.

7. Regresion y correlacion. Regresion lineal. Método de minimos cuadrados.
Diagrama de dispersion. Coeficiente de correlacion.

8. Introduccion a la Teoria de decisiones. Regla minimas. Regla de Bayes.
Teoria de juegos.

Bibliografia:
1. SheldonM.Ross6 | nt roducci - n a2005.&d Reverté.d2 st i c aod,
2. LinconL.Chao o6l ntroducci - n ampresion€607)akd.2Patiai cad , X

3. Gbmez Villegas, M. A. IlGf&é&n0i&Bstadisfica". Madrid: Diaz de Santos.

4. JL Devore, (2005).6 Probabi lidad y Estad2sti@d&dpar | nge
Thompson Editor.

5. Canavos G.C.(1988)6 Pr obabi l idad y Estad2stiMca. Aplica
Graw Hill.

6. MendenHall W. Sincich, T (1997),6 Pr obabi | i dad y Estad2stica peé

Ci e n ¢4f. Bd)) PrenticeHall.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Responsabilidad social y compromiso ciudadano
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Capacidad critica y autocritica
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones
Habilidad para trabajar en forma autonoma
Compromiso ético

CONoOO~WN
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Especificas:

1. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos numéricos, analiticos o

experimentales.

2. Utilizar o elaborar programas o sistemas de computacion para el
procesamiento de informacion, célculo numérico, simulacién de procesos
fisicos o control de experimentos.

3. Estimar 6rdenes de magnitud de cantidades mensurables para interpretar
fendmenos diversos.

4. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesién
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la

persistencia.

Resultados del aprendizaje Actividades educacionales TETEH Evaluacion
Conceptos bésicos Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 hrs.) 12 Examen
Autoestudio 8 escrito
Manejo de los conceptos de | Tedricas, Practicas (6T+6P= 12hrs.) 12 Examen
probabilidad Autoestudio 8 escrito
Conocimiento y manejo de Tedricas, Practicas (6T+6P= 12hrs.) 12 Examen oral
las variables aleatorias Autoestudio 8
discretas
Conocimiento y manejo de Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 hrs.) 12 Examen
las variables aleatorias Autoestudio 8 escrito
continuas
Inferencia estadistica Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 hrs.) 12 Examen
Autoestudio 8 escrito
Funciones de distribucion Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 hrs.) 12 Examen
estadisticas Autoestudio 8 escrito
Regresién y correlacién Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 hrs.) 12 Examen
Autoestudio 8 escrito
Decisiones Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 hrs.) 12 Examen
Autoestudio 8 escrito

Total de horas de trabajo del estudiante: (48+48) horas presenciales + (64) horas

de autoestudio= 160 hrs.
NUmero de Créditos: 10
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Métodos Numéricos

Requisitos de la materia: Célculo 1, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias,
Programacion.

Descripcion de la asignatura: Estudio del andlisis numérico basico para la
implementacion de los métodos numéricos en la solucion de expresiones
matematicas asociadas a problemas fisicos.

indice Tematico:

1.

Preliminares matematicos: Repaso de Calculo. Errores de redondeo y
aritmética de una computadora. Algoritmos y convergencia.

Soluciones de ecuaciones de una variable: El método de biseccion.
|l teraci-n de punto yjo. E I m®t odo
meétodos iterativos. Convergencia Acelerada.

Interpolacién y extrapolacion polinomial: Interpolacién y polinomios de
Lagrange. Diferencias divididas. Interpolacion de Hermite. Interpolacion y
trazadores cubicos.

Diferenciacién e integracion numérica: Diferenciacion numérica.
Extrapolacion de Richardson. Elementos de integracion numeérica.
Integracion numeérica compuesta. Integracibn de Romberg. Métodos
adaptativos de cuadratura. Cuadratura Gaussiana. Integrales multiples.
Integrales impropias.

Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias y
sistemas de ecuaciones lineales: Teoria elemental de problemas de valor
inicial. Método de Euler. Métodos de Taylor de orden superior. Métodos de
Runge-Kutta. Control de error y meétodos de Runge-Kutta-Fehlberg.
Ecuaciones de orden superior y sistemas de ecuaciones diferenciales.

Método montecarlo: Algoritmo metropolitan, NuUmeros aleatorios.
Integracion.

Bibliografia:

1.

2.

Richard L. Burden y J. Douglas Faires, AiAn 8| i si s ,n8am®r i

Thomson Learning, 2011.

coo

Ne w

Jaan Kiusalaas, A Numer i c all Met hods i n Eng,i neerin
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3.

Cambridge University Press (2005).

D. Ascher, P. F. Dubois, K. Hinsen, J. Hugunin and T. Oliphant, iNumerical
P hyt olmwrence Livermore National Laboratory, Livermore, CA 94566
(2001).

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

N o o ~ w0 DM P

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Conocimientos en el area de estudio y la profesion
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad creativa

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el
procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos
fisicos o control de experimentos.

Identificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que la
describan para comprender su comportamiento en otras condiciones.

10.Buscar, Interpretar y utilizar literatura cientifica.

11.Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos,

utilizando sus habilidades especificas.

Resultados de aprendizaje Actividades educacionales TETEH | Evaluacion
Preliminares mateméaticos Tedricas, Practicas (3T + 3P=12hrs.) |6 Examen
Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.
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Soluciones de ecuaciones de | Tedricas, Practicas (9T+3P= 12 hrs.) 12 Examen
una variable Autoestudio 9 escrito,
programas,
y reportes.
Interpolacion y extrapolacion | Teoéricas, Practicas (9T+3P= 14 hrs.) 12 Examen
polinominial Autoestudio 9 escrito,
programas,
y reportes.
Diferenciacion e integracion | Teodricas, Practicas (8T+4P=12 hrs.) 12 Examen
numérica Autoestudio 7 escrito,
programas,
y reportes.
Problemas de valor inicial Tedricas, Practicas (36T+18P=16 hrs.) | 54 Examen
para ecuaciones Autoestudio 36 escrito,
diferenciales ordinarias y programas,
sistemas de ecuaciones y reportes.
lineales y Eigenvalores.
Método Monte Carlo Teoricas, Practicas (3T+3P=6 hrs.) 6 Examen
Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.

Tiempo total de trabajo del estudiante: (100) horas presenciales + (73) horas de

autoestudio = 152 hrs.
NUmero de Créditos: 9
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Eje Transversal de

Fisica Tedrica
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Fisica General 1: Mecanica

Requisitos de la materia: Calculo I.

Descripcion de la asighatura: Este curso representa una guia en los procesos
de comprension y aplicacion de los principios fundamentales de la Mecanica de
Newton para una sola particula y sistemas sencillos de varias particulas. Deben
tratarse en detalle problemas de gran importancia en la Fisica: Principios de
conservacion generales y problemas particulares tales como caida libre, tiro
parabdlico, oscilador arménico, movimiento rotacional, etc., Relatividad Especial.

indice Tematico:

1.

Algebra de vectores: Vectores, componentes, magnitudes. Adicion de
vectores. Producto escalar. Producto vectorial. Triple producto escalar.

Cinemética de una particula: Vector de posicién. Velocidad media y
velocidad instantanea. Aceleracibn media y aceleracién instantanea.
Cinematica en 1D con velocidad instantanea constante. Cinemética en 1D
con aceleracion instantdnea constante. Caida libre de los cuerpos cerca de
la superficie terrestre. Cinematica en 2D y 3D. Movimiento curvilineo.
Movimiento parabdlico de los cuerpos cerca de la superficie terrestre.

Dinamica de una particula: Fuerza y masa. Primera ley de Newton.
Segunda ley de Newton. Tercera ley de Newton. Peso y masa. Fuerzas de
friccion. Sistemas inerciales y no inerciales. Dindmica del movimiento
circular uniforme.

Leyes de conservacion para una sola particula: Momento lineal.
Conservacién del momento lineal. Momento angular. Momento de fuerza
(torca). Conservacion del momento angular. Trabajo
producido por fuerzas de diferente tipo. Potencia. El teorema del trabajo y la
energia cinética. Sistemas conservativos. Energia potencial. Ley de
conservacion de la energia mecénica en sistemas conservativos.

Leyes de conservacion para un sistema de dos particulas.
Cinematica y dinamica rotacional de una particula. Las variables en la

cinematica rotacional. Relaciones entre cinematica lineal y angular en forma
escalar y vectorial. Movimiento circular uniforme.
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Bibliografia:

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, i Fundament al s VaddmerPhysi cs,
1 oWiley, 2007.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

agrwnE

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver analiticamente problemas fisicos.

2. ldentificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que la
describan para comprender su comportamiento en otras condiciones.

3. Verificar el ajuste de modelos a la realidad e identificar su dominio de
validez.

4. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la fisica clasica.

Describir y explicar fenomenos naturales y procesos tecnolégicos en

términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

6. Conocer el desarrollo conceptual de la Fisica en términos histéricos y
epistemoldgicos.

o

Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion
aprendizaje

Algebra de Tedricas, Practicas (5T+4P=9 hrs.) |9 Examen oral
vectores Autoestudio 15 15 y/o escrito
Cinemaética de una | Tedricas, Practicas (5T+4P=9 hrs.) |9 Examen oral
particula Autoestudio 15 15 y/o escrito
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Dinamica de una Tedricas, Practicas (8T+7P= 15 15 Examen oral

particula hrs.) 21 y/o escrito
Autoestudio 21

Leyes de Tedricas, Practicas (8T+7P= 15 15 Examen oral

conservacion hrs.) 21 y/o escrito
Autoestudio 21

Cinematica y Tedricas, Practicas (6T+6P= 12 12 Examen oral

dindmica rotacional | hrs.) 18 y/o escrito
Autoestudio 18

Total de horas de trabajo del estudiante: (32+28) horas presenciales + (90) horas
de autoestudio= 150 hrs.
Numero de Créditos: 9
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Fisica General 2: Electricidad y Magnetismo

Requisitos de la materia: Fisica general 1, Calculo 1.

Descripcion de la asignatura: En el curso de electricidad y magnétismo el
estudiante debe obtener una vision global de la electrostatica y la magnetostatica.
Los contenidos de los cursos se presentan desde el punto de vista de la fisica
experimental sin desarrollar profundamente la construccion matematica de las
diferentes teorias. La formulacion teorica que se discute en este curso es a nivel
bésico.

indice Tematico:

1.

Carga eléctrica: Que es la carga. Conservacién y cuantizacion de la carga.
Interaccion entre cargas I Ley de Coulomb. Distribuciones de carga.
Cargas en medios conductores. Cargas en medios dieléctricos.

Campo eléctrico: Definicién. Significado fisico. Ley de Gauss. Problemas
de alta simetria. Campos por diferentes distribuciones de carga.

Potencial eléctrico: Definicion y significado fisico. Energia eléctrica y
trabajo. Céalculo de potenciales para diferentes distribuciones de carga.

Campo eléctrico en conductores y capacitancia: Campo eléctrico en
conductores. Capacitancias. Capacitancias en conductores. Capacitancias
en capacitores.

Corriente eléctrica 'y FEM: Definicion de corriente. Cargas en movimiento.
FEM. Resistencia. Ley de Ohm. Circuitos en serie y paralelo.

Campo magnético: Conceptualizacion del campo magnético. Interaccion
de cargas en movimiento en campos magnéticos. Fuentes del campo
magnético. Ley de Biot-Savart. Efecto Hall (Mencién). Ley de Ampere.
Discusion clasica de los monopolos magnéticos.

Induccion e inductancia: Ley de Faraday. Ley de Lenz. Energia. Circuitos
RL, LCyRLC.

Campos de cargas moviles (Opcional).

Bibliografia:

1.
2.

D. Halliday, R. Resnick, K. S. Krane, i Phy si cs, VWiey 2081n
H.D. Young, R. Geller, A Co |l | e g e ,RAddisa Westkey 2006.
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3. R. A Serway, J. W. Jewett, AiPhysics for Scientists an
Vol ume,BrodkoCole, 2010.

4. E.M.Purcelb,iBer kel ey Physi c, 8McCtawvill Isce, 1986¢ . 2 ) 0

5. R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, i The Feynman Lectur e:
Physics including Feynmanés Tips on Physi
Edi t jAddson Wesley, 2005.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

2. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la realizacién e interpretacion
de experimentos.

3. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la fisica clasica y
moderna.

4. Describir y explicar fendbmenos naturales y procesos tecnolégicos en
términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

5. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipétesis y
conclusiones.

Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion
aprendizaje
Cargas eléctrica Tedricas, Practicas (3T+3P=6 hrs.) 6 Examen
Autoestudio 10 escrito, tareas,
ensayo
Campo eléctrico Tedricas, Practicas (12T+6P=18 hrs.) | 18 Examen
Autoestudio 18 escrito, tareas,
ensayo
Potencial eléctrico Tedricas, Practicas (18T+6P= 24 hrs.) | 24 Examen
Autoestudio 24 escrito, tareas,
ensayo
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Campo eléctrico en | Tedricas, Practicas (6T+3P=9 hrs.) 9 Examen
conductores y Autoestudio 9 escrito, tareas,
capacitancia ensayo
Corriente eléctricay | Teoricas, Practicas (9T+3= 12 hrs.) 12 Examen
FEM Autoestudio 12 escrito, tareas,
ensayo
Campo magnético Tedricas, Practicas (18T+6= 24 hrs.) 24 Examen
Autoestudio 24 escrito, tareas,
ensayo
Induccion e Tedricas, Practicas (9T+6= 15 hrs.) 18 Examen
Inductancia Autoestudio 18 escrito, tareas,
ensayo

Total de horas de trabajo del estudiante: (75+36) horas presenciales + (115) horas
de autoestudio= 190hrs.
Numero de Créditos: 13
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Fisica General 3: Fluidos y Calor

Requisitos de la materia: Célculo 1, Algebra superior, Fisica general 1.

Descripcion de la asignatura: Este curso brindara el conocimiento basico de los
dos topicos clave: Mecanica de fluidos y transferencia de calor. Habilidad para
manipular unidades y usar las propiedades de los fluidos y el calor para analizar
situaciones de flujo en aire o liquido asi como situaciones de transferencia de
calor. Preparacion adecuada para asistir al curso de Termodinamica.

indice Tematico:

1. Fluidos en reposo: Fluidos y solidos. Presion y densidad. Variacion de la
presion de un fluido en reposo. Principio de Pascal. Principio de
Arguimedes. Mediciones de presion.

2. Fluidos en movimiento: Conceptos generales. Ecuaciéon de continuidad.
Ecuacién de Bernoulli. Diagramas de presion. Ecuaciéon de Torricelli.
Aplicaciones. Campos de Flujo. Viscosidad, turbulencia y flujo cadtico.
Numero de Reynolds. Perdidas menores. Perdidas mayores. Perdidas en
sistemas varios.

3. Leyes de la termodindmica: Temperatura (Ley cero): Descripcion
microscopica y microscopica. Temperatura y equilibrio térmico. Escala de
temperaturas del gas ideal. Expansion térmica; Leyes de gases ideales:
Propiedades microscépicas. Modelo del gas ideal. Célculo cinético de la
presion. Trabajo. Energia interna. Ecuacion de estado de Van der Waals;
Calor (Primera ley): Energia en transito. Capacidad calorifica y calor
especifico. Capacidades calorificas de solidos y gases ideales. Primera ley.
Aplicaciones de la primera ley. Transferencia de calor; Entropia (Segunda
ley): Procesos reversibles e irreversibles. Maquinas térmicas. Ciclo de
Carnot. Entropia. Entropia y segunda ley. Entropia y probabilidad.

4. Conducciéon de calor: Introduccion. Conduccion paralela. Temperatura
interna. Radiacion de cuerpo negro. Propiedades radiantes de la materia.
Radiacion no ideal.

5. Conveccién: Introducciétn. Conveccion libre. Conveccidon forzada.
Distribucion de la temperatura. Parametros de intercambio de calor.
Intercambiadores de calor.
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Bibliografia:

=

R. Resnick, D. Halliday y K. S. Krane, i F 2 s iCEQ@SA, 2000.

F. W. Sear, M. W. Zemansky, H. D. Young y R. A. Freedman, i F2 si c a

Uni v er s,iRevarté,i2G04

3. . W. Sears y G. L. Salinger, A Ter modi n BeoriacGnética y
Termodi n8mi ca ,Revertd,d¥& t i cao

4. R. M. Eisberg y L. S. Lerner, i F2 si c a, fundamentaogs vy apl
McGraw Hill, 1994.

5. R. Resnick, D. Halliday y J. Walker, A Fundament os ,@ECSA 2si cao

N

2001.

6. C. Giancoli Douglas, i F2 spgaraa uni v e Prentice Hall,i2@02. 0

7. L. S. Garcia-Colin, il ntroducci -n a | a tefrites,di n8 mi c
1986.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

2. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica a la realizacién e interpretacion
de experimentos.

3. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la fisica clasica y
moderna.

4. Describir y explicar fendbmenos naturales y procesos tecnoldgicos en
términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

5. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipoétesis y
conclusiones.
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Resultados del Actividades educacionales TETEH Evaluacion
aprendizaje
Fluidos en reposo Tedricas, Practicas (9T+5P=14 hrs.) | 14 Examen
Autoestudio 10 escrito
Fluidos en Tedricas, Practicas (12T+7P= 19 hrs.) | 19 Examen
movimiento Autoestudio 12 escrito
Leyes de la Tedricas, Practicas (14T+6P= 20 hrs.) | 20 Examen
termodinamica Autoestudio 10 oral
Conduccion y Tedricas, Practicas (12T+6P= 16 hrs.) | 16 Examen
Radiacion Autoestudio 10 escrito
Conveccion Tedricas, Practicas (10T+5= 15 hrs.) 15 Examen
Autoestudio 8 escrito

Total de horas de trabajo del estudiante: (57+29) horas presenciales + (50) horas
de autoestudio= 134 hrs.
Numero de Créditos: 8
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Variable compleja

Requisitos de la materia: Calculo vectorial, Algebra lineal y Ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Descripcion de la asignatura: La importancia en el estudio de variable compleja
radica no solo en el hecho de perfilarla como una generalizacion del espacio de
funciones de variable real, sino ademas en las propiedades generales que de
manera natural emanan de las funciones holomorfas, tal distincién hace de esta
materia no solo una continuidad del estudio de variable real, si no en si misma una
rama de las Matematicas.

La variable compleja es de utilidad en la ciencia Fisica por sus ventajas que posee
el espacio complejo, lo cual permite que algunos problemas descritos en ese
espacio sean mas sencillos de resolver.

indice Tematico:

1. Propiedades de Campo de los Complejos. Estructura algebraica de

los € (ntmeros complejos): Propiedades de suma y producto de los €
.Descripcién del plano complejo. Raices de los nuameros complejos.

Representacion polar de los € y formula de Moivre. Complejo conjugado y
valor absoluto. Propiedades algebraicas de complejos conjugados.
Isomorfismo.Rotaciones.

2. Funciones Holomorfas: Polinomiales, Trigonométricas, Exponenciales y
Logaritmicas. Propiedades de algunas funciones de variable compleja.
Conjuntos abiertos. Propiedades de conjuntos abiertos. Limite y sus
propiedades. Continuidad. Sucesiones. Sucesiones de Cauchy y completes.
Conjuntos compactos y conexos. Propiedades de los conjuntos compactos
y conexos. Funciones Holomorfas y sus propiedades. Mapeos conférmales.
Teorema de Cauchy-Rieman. Teorema de la funcion inversa. Funciones
armonicas y sus propiedades. Diferenciacion de funciones elementales.

3. Integrales: Integrales de contorno. Linealidad de la integral de contorno.
Reparametrizacion. Teorema Fundamental del Calculo Teorema de
Deformacion. Regiones simplemente conexas. Teorema de Cauchy.
Homotopias. Formula integral de Cauchy. Diferenciaciéon a las integrales
tipo Cauchy. Desigualdad de Cauchy. Teorema de Lioville. Teorema
Fundamental del Algebra. Teorema del Modulo Méaximo. Funciones
Armonicas. Propiedad del Valor Medio.
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4.

Series de Funciones Holomorfas: Convergencia de sucesiones y series
de funciones. Criterios de convergencia. Convergencia uniforme. Criterios
de convergencia uniforme. Diferenciacion de series de funciones
holomorfas. Integracion de series de funciones holomorfas. Series de
Potencias. Criterio de Convergencia de series de potencias. Series de
Taylor. Ceros de funciones analiticas. Series de Laurent. Clasificacion de
puntos singulares.

Residuos: Calculo del residuo. Teorema del Residuo. Residuo vy
comportamiento en infinito. Evaluacion de integrales definidas. Valor
principal de Cauchy. Integrales que envuelven ramas de corte. Evaluacion
de series infinitas y expansion en fracciones parciales.

Mapeo Conforme: Elementos de mapeo conforme. Teorema del mapeo de
Rieman. Transformacion fraccional lineal y de Schwarz-Christoffel.
Aplicacién del mapeo conforme a la ecuacion de Laplace, conduccion de
calor, electrostatica e hidrodinamica. Problema de Dirichlet y Newman.

Bibliografia:

abrwnN

o

Marsden Jerrold E., Hoffman Michael J.; W. H. Freeman, Basic complex
analysis; New York 32 edition (1999).

Ahlfors L.; Complex Analysis; McGraw-Hill, 1966.

Lang S.; Complex Analysis; Springer-Verlag; 32 edition, 1993.

Serie Schaums; Variable compleja; Mcgraw-Hill, 1967.

Lang S.; Introduction to complex hyperbolic space; Springer-Verlag,
1987.

Rudin W.; Real and Complex Analysis; Mcgraw-Hill, 1969.

Ruel V. Churchill; complex variables and applications; International Student
Edition McGraw-Hill, 1960.

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

ogabkwbdpE

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
Capacidad critica y autocritica.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
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7.
8.
9.

Habilidad para trabajar en contextos internacionales.
Habilidad para trabajar en forma autonoma.
Compromiso con la calidad.

Especificas:

1.

Plantear, analizar, y resolver problemas matematicos y fisicos desde un
punto de vista tedrico, mediante la utilizacion de métodos numéricos y
analiticos.

Aplicar el conocimiento teérico de la fisica y matematica a la realizacion e
interpretacion de experimentos.

Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la mateméatica
clasica y moderna.

Describir y explicar fenbmenos naturales y procesos tecnoldgicos en
términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipotesis y
conclusiones.

Sintetizar soluciones particulares, extrapolandolas hacia principios, leyes o
teorias mas generales.

Demostrar hébitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

8. Buscar, interpretar y utilizar literatura cientifica.
9. Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante
sus pares, y en situaciones de ensefianza y de divulgacion.
Resultados de Actividades educacionales TETEH | Evaluacion
aprendizaje
Propiedades de campo Tedricas, Practicas (6T + 4P= 10 hrs.) 10 Examen
de los complejos Autoestudio 5 escrito
Funciones Holomorfas Tedricas, Practicas (15T+5P= 20 hrs.) 20 Examen
Autoestudio 10 escrito
Integrales Tedricas, Practicas (15T+5P= 20 hrs.) 20 Examen
Autoestudio 10 escrito
Series de funciones Tedricas, Practicas (10T+5P=15 hrs.) 15 Examen
Holomorfas Autoestudio 10 escrito
Residuos Tedricas, Practicas (6T+4P=10 hrs.) 10 Examen
Autoestudio 5 escrito
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Mapeo conforme Tedricas, Practicas (10T+5P=15 hrs.) 15 Examen oral
Autoestudio 10

Tiempo total de trabajo del estudiante: (62+28) horas presenciales + (60) horas de
autoestudio = 156 hrs.
Numeros de créditos: 10
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Mecanica Clasica 1

Requisitos de la materia: Calculo 1, Fisica general 1.

Descripcion de la asignatura: Este curso representa una guia de comprension y
aplicacion de los principios fundamentales de la Mecanica de Newton para un
sistema de particulas. Deben tratarse en detalle problemas de gran importancia en
la Fisica: Principios de conservacion generales y problemas particulares tales
como movimiento en un campo gravitacional, problemas de masa variable,
problemas con fuerzas disipativas tales como tiro parabdlico y oscilador arménico,
dindmica de cuerpo rigido, sistemas no inerciales, etc.

indice Tematico:

1. La mecéanica de Newton para un sistema de particulas: El centro de
masas. Dinamica del centro de masas. Momento lineal. Conservacion del
momento lineal. Sistemas de masa variable. Torca (momento de fuerza).
Momento angular. Conservacion del momento angular. Conservacion de
energia.

2. Ley de la gravitaciéon universal: Potencial gravitatorio. Lineas de fuerza y
superficies equipotenciales. Potencial gravitatorio de una esfera hueca.

3. Movimiento en un campo de fuerzas centrales: Masa reducida.
Teoremas de conservacion. Integrales primeras de movimiento. Ecuaciones
de movimiento. Orbitas en un campo central. Energia centrifuga y potencial
efectivo. Movimiento planetario. Problema de Kepler y el problema inverso.
Ecuacién de Kepler. Solucion aproximada de la ecuaciéon de Kepler.

4. Dinamica de sistemas rigidos. Tensor de inercia. Momento cinético. Ejes
principales de inercia. Momentos de inercia para distintos sistemas de
coordenadas del cuerpo. Otras propiedades del tensor de inercia. Angulos
de Euler.

5. Oscilaciones lineales: EI oscilador armoénico simple. Oscilaciones
amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Oscilaciones alineales. Oscilaciones
acopladas. Ecuacion de onda unidimensional. Cuerda vibrante. Ecuacion de
onda en dos dimensiones. Membrana.

6. El movimiento en un sistema de referencia no inercial: Sistemas de
coordenadas giratorias. Fuerza de Coriolis. EI movimiento con relaciéon a la
Tierra.

7. Cinemética de colisiobn entre dos particulas: Choques elasticos.
Sistemas de coordenadas del centro de masa y del laboratorio. Cinematica
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de los choques elasticos. Secciones eficaces. Formula de la dispersion de
Rutherford.

Bibliografia:

1.

2.
3.

J.B.Marion,Ai Di n8mi ca Cl| 8sica de | a,Editprialy t
ano.

R. Resnick, D. Halliday, i F 2 s |pari@ b.

J.Norwood, Jr, A Mec 8§ni ca CIl| §8§si ca aEdiorial &ibd. i

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

akrwbhE

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver analitica y numéricamente problemas fisicos.

2. ldentificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que la
describan para comprender su comportamiento en otras condiciones.

3. Verificar el ajuste de modelos a la realidad e identificar su dominio de
validez.

4. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la fisica clasica.

5. Describir y explicar fenbmenos naturales y procesos tecnoldgicos en
términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

6. Sintetizar soluciones particulares, extrapolandolas hacia principios, leyes o
teorias mas generales.

7. Conocer el desarrollo conceptual de la Fisica en términos historicos y

epistemoldgicos.
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Resultados del Actividades educacionales TETEH | Evaluacién

aprendizaje

Sistema de particulas Tedricas, Practicas (4T+4P=8 |8 Examen oral
hrs.) y/o escrito
Autoestudio 7 7

Gravitacion universal Tedricas, Practicas (4T+4P=8 |8 Examen
hrs.) escrito
Autoestudio 7 7

Fuerzas centrales Tedricas, Practicas (8T+7P=15 | 15 Examen oral
hrs.) y/o escrito
Autoestudio 15 15

Cuerpo rigido Tedricas, Practicas (8T+7P=15 | 15 Examen oral
hrs.) y/o escrito
Autoestudio 15 15

Oscilaciones lineales y Teodricas, Practicas (8T+7P=15 | 15 Examen oral

ecuacion de onda hrs.) y/o escrito
Autoestudio 15 15

Sistemas no inerciales Tedricas, Practicas (4T+4P=8 |8 Examen oral
hrs.) y/o escrito
Autoestudio 7 7

Colisiones Tedricas, Practicas (4T+4P=8 |8 Examen oral
hrs.) y/o escrito
Autoestudio 7 7

Total de horas de trabajo del estudiante: (40+37) horas presenciales + (73) horas

de autoestudio= 150 hrs.
NUmero de Créditos: 9
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Termodinamica

Requisitos de la materia: Fisica general 3, Céalculo 2, Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias.

Descripcion de la asignatura: Introducir al alumno, de manera solida, los
conceptos basicos que fundamentan los procesos termodinamicos. Que el
estudiante pueda aplicar las leyes de la termodindmica y obtener a través de
estas, relaciones entre las variables macroscépicas de la materia, cuando estas,
se someten a toda una variedad de procesos. Que el estudiante tenga una
preparacion adecuada para asistir al curso de Fisica Estadistica.

Indice Tematico:

1. Temperatura y termometria: Conceptos de sistema y ambiente. Tipos de
sistemas. Paredes: Adiabéticas y diatérmicas. Descripciones micro y macro
de sistemas formados por un niumero muy grande de particulas. Método
termodinamico y estadistico. Estado. Variable de estado. Estado de
equilibrio termodindmico. Transformaciones o procesos. Fuentes térmicas y
procesos cuasiestaticos. Concepcién empirica intuitiva de la temperatura.
Equilibrio térmico. Ley cero de la termodinamica. Medicion de temperaturas.
Termometro de gas. Temperatura de gas ideal. Escala Celsius y Fahrenheit.
Tipos de termdmetros. Escala internacional de Temperaturas (ITS-90).

2. Teoria cinética de los gases perfectos o ideales: Introduccién histdrica.
Leyes empiricas de los gases. Boyle, Charles, Gay Lussac, Avogadro y
Dalton. Ecuacion del gas ideal como caso limite del experimento. Concepto
de mol. Modelo del gas ideal o perfecto. Célculo cinético de la presion.
Interpretacion cinética de la presion. Interpretacion cinética de la
temperatura. Propiedades de las funciones de distribucion: probabilidad y
valores medios. Distribucion de Maxwell-Boltzmann. Experimento de Stern.

3. Primera Ley de la Termodinamica: Trabajo. Procesos cuasiestaticos.
Trabajo en un sistema hidrostatico. Diagrama pV. Calor. Caloria.
Equivalente mecanico del calor. Dependencia del camino de las magnitudes
calor y trabajo. Energia interna. Formulaciones diferencial e integral de la
primera ley de la termodinamica. Capacidad calorifica y calores especificos.
Dependencia del camino. Expresion general de la diferencia cp-cv para
sistemas hidrostaticos. Caso del gas ideal. Expresion para la energia del
gas ideal. Experimento de Joule. Teoria clasica de los calores especificos
de los gases. Exitos y fracasos de la teoria clasica. Transformaciones
politrépicas. Procesos adiabaticos: Ecuacion de Poisson. Diferencia cp-cv
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para el gas de Van der Waals. Energia interna del gas de Van der Waals.
Algunas expresiones derivables de la primera ley.

. Segunda Ley de la Termodindmica: Procesos que ocurren en una sola
direccion. Reversibilidad e irreversibilidad. Proceso ciclico. Ciclo de Carnot.
Eficiencia de Carnot. Teorema de Carnot. Segunda Ley de la
Termodinamica: enunciados de Clausius y de Kelvin-Planck. Equivalencia
de ambos enunciados. Escala Kelvin de temperaturas. Cero absoluto.
Generalizacion de Carnot. Entropia. Desigualdad de Clausius. Ley de
crecimiento de la entropia. Ejemplos de aplicaciones de dicha ley. Ecuacion
fundamental de la termodindmica. Entropia de un gas ideal. Diagrama T-S.
Ciclo de Carnot en el plano T-S. Energia utilizable en el ciclo de Carnot.
Tercera ley de la Termodinamica. Método de potenciales termodinamicos u,
f, g y h. Transformaciones de Legendre. Condiciones de estabilidad de los
potenciales. Relaciones de Maxwell. Diferentes relaciones termodinamicas
obtenidas de los potenciales. Reduccién de derivadas. Potencial quimico.

. Termodindmica estadistica: Introduccién. Expansion libre Joule.
Consideraciones  microscopicas.  Microestados 'y  macroestados.
Irreversibilidad. Particulas indistinguibles pero localizables. Sélido ideal de
Einstein. Ni vel es ener gRdpiedadesde ¥ C |
Principio de equiprobabilidades a priori. Relacion de Boltzmann para la
entropia. Caracter estadistico de la segunda ley. Temperatura y energia
media en el solido ideal. Poblacion de los niveles energéticos. Factor de
Boltzmann. Funcion de particion. Probabilidades y valores medios. Relacion
entre los potenciales termodinamicos y la funcién de particién para sistemas
de particulas localizadas. Temperaturas absolutas negativas. Sistema ideal
de espines. Sales paramagnéticas: Efecto Schottky. Estadisticas varias.

Postulados basicos: Naturaleza temporal de las mediciones
macroscopicas. Naturaleza espacial de las mediciones macroscopicas.
Sistemas simples y compuestos. Energia interna. Equilibrio termodinamico:
Postulado |. Paredes y restricciones. Medicion de la energia interna.
Definicion de calor: Primera ley. Problema béasico de la termodinamica.
Postulados II, Il y IV sobre la entropia del sistema. Ecuacion fundamenta:

par 8metros intensivos T, p vy €. Ecuaci

equilibrio termodinamico. Ecuacion de Euler y Gibbs-Duhem.

. Gases reales y cambios de fase: Desviaciones del caracter ideal de los
gases. Isotermas experimentales de Adrews. Correcciones al modelo de
gas ideal. Ecuacion de Van der Waals. Isotermas. Ecuacion reducida.
Critica de la ecuacion de Van der Waals. Otras ecuaciones de estado.
Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Cambios de fase de primer
orden. Superficie p-V-T de una sustancia simple. Diagrama p-T de una
sustancia. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Equilibrio en sistemas de
muchas componentes. Reglas de las fases. Equilibrio de fases en sistemas
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binarios. Diagramas de fase. Diferentes casos. Aplicaciones. Fenémenos
criticos y transiciones de fase de segundo orden. Ecuaciones de Ehrenfest.

8. Otras aplicaciones de la Termodinamica: Experimento del tabique
poroso. Temperatura de inversion. Calculo del coeficiente de Joule-Kelvin.
Licuacion de gases reales: maquina frigorifica de Linde. Obtencion de
temperaturas superbajas: Enfriamiento magnético. Termodinamica de
algunos sistemas electromagnéticos. Termodindmica de radiacion de
cavidad. Termodinamica y cosmologia.

Bibliografia:
1. M. W. Zemansky y R. H. Ditman, A Cal or 'y Ter mdcGramHilimi c a o
1990.
2. HB.Callen,iTher modynamics and I ntroduc¢tion toc

John Wiley and Sons, 1985.

3. D.V.Schroeder,n Ther mal PAddiseniWesey Longman, 2000.

4. L. S. Garcia-Colin, il nt roducci -n a | a tefrftas,di n8mi c
1986.

5. C. J. Adkins, AEqui | i bri um Th e Cambriigen@niversitys 0
Press, 1984.

6. S. Blundell and K. Blundell, iConcept s un t he Oxiad physi
University Press, 2006.

7. F W. Sears y G. L. Salinger, iTer modi n8mi c a, Teor ? a C
Termodi n8mi ca ,Revertd d¥F& t i cao

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:
Generales:

1. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
3. Habilidad para trabajar en forma autbnoma.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos, tanto teoricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

2. Aplicar el conocimiento teorico de la fisica a la realizacion e interpretacion
de experimentos.

3. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la fisica clasica y
moderna.
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4. Describir y explicar fenOmenos naturales y procesos tecnoldgicos en
términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

5. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipotesis y
conclusiones.

Resultados de Actividades educacionales TETEH | Evaluacion

aprendizaje

Termometria Tedricas, Practicas (4T + 2P=6 hrs.) 6 Examen oral
Autoestudio 5

Teoria cinética Teodricas, Practicas (6T+4P= 10 hrs.) 10 Examen
Autoestudio 6 escrito

Primera Ley Tedricas, Practicas (10T+6P=16 hrs.) | 16 Examen
Autoestudio 10 escrito

Segunda Ley Tedricas, Practicas (10T+8P=18 hrs.) 18 Examen
Autoestudio 10 escrito

Termodinamica Tedricas, Practicas (10T+6P=16 hrs.) 16 Examen

Estadistica Autoestudio 10 escrito

Enfoque tedrico Tedricas, Practicas (4T+2P=6 hrs.) 6 Examen oral

actual Autoestudio 4

Aplicaciones Tedricas, Practicas (14T+10P= 24 hrs.) | 24 Examen
Autoestudio 15 escrito

Tiempo total de trabajo del estudiante: (58+38) horas presenciales + (60) horas de
autoestudio = 156 hrs.
Numero de Creéditos: 9
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Laboratorio 3: Fluidos y Termodinamica

Requisitos de la materia: Fluidos y calor, termodinamica.

Descripcion del curso: Durante el curso se le proporcionaran al estudiante los
elementos experimentales-tedricos para discutir los nuevos planteamientos vy
conceptos que se abordan en la mecéanica de fluidos y la termodinamica. Medira y
observara propiedades de los fluidos en situaciones estaticas y dinamicas, asi
como el comportamiento del calor en situaciones de transferencia. Comprobara las
relaciones fundamentales entre los gases y las leyes que rigen la termodinamica.

indice Tematico:

1.

Fluidos en reposo: Presion y densidad. Variaciéon de la presion de un
fluido en reposo. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Mediciones
de presion.

Fluidos en movimiento: Ecuacion de Bernoulli. Diagramas de presion.
Ecuaciéon de Torricelli. Campos de Flujo. Viscosidad, turbulencia y flujo
caotico. Numero de Reynolds. Perdidas menores. Perdidas mayores.
Perdidas en sistemas varios.

Temperatura y termometria: Fuentes térmicas. Temperatura. Equilibrio
térmico. Ley cero de la termodindmica. Medicién de temperaturas. Tipos de
termometros.

Teoria cinética de los gases ideales y primera ley: Leyes empiricas de
los gases. Boyle, Charles, Gay Lussac, Avogadro y Dalton. Ecuacion del
gas ideal. Trabajo. Energia interna. Calor. Energia en transito. Capacidad
calorifica y calor especifico. Capacidades calorificas de solidos y gases
ideales. Primera ley.

Segunda Ley de la Termodinamica: Ciclo de Carnot. Eficiencia de Carnot.
Teorema de Carnot. Segunda Ley de la Termodinamica. Entropia. Ley de
crecimiento de la entropia. Ecuacion fundamental de la termodinamica.
Entropia de un gas ideal. Energia utilizable en el ciclo de Carnot.

Bibliografia:
1. Salvador Gil y Eduardo Rodriguez, i F2 si ca ReRearsoat i vain

Education, 2000.

2. FW.SearsyG.L.Salinger i Ter modi n8mi ca, Teor?2a
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3. L. S. Garcia-Colin,il nt r oducci

1986.
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4. M. W. Zemansky y R. H. Dittman, i Ca | or

1990.
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T e r mMcGriawm Hillm i

5. . W. Sears y G. L. Salinger, i Ter mo di n BeoriacGinética y
cao

Ter modi

n8&mi ca ,Revertq A& t |

Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

Generales:

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

2. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

3. Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Especificas:

1. Plantear, analizar, y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos numéricos, analiticos o
experimentales.

2. Aplicar el conocimiento tedérico de la fisica a la realizacion e interpretacion
de experimentos.

3. Demostrar una compresion profunda de los conceptos de la fisica moderna.

4. Describir y explicar fenébmenos naturales y procesos tecnologicos en

términos de conceptos, teorias y principios fisicos.

5. Construir y desarrollar argumentaciones validas, identificando hipoétesis y

conclusiones.

cao

Resultados del Actividades TETEH Evaluacion
aprendizaje educacionales
Fluidos en reposo Practicas (18 hrs.) 18 1.Participacion
Elaboracion de reporte 9 2.Reporte.
3.Discusion del reporte.
Fluidos en Practicas (12 hrs.) 18 1.Participacion.
movimiento Elaboracioén de reporte 9 2.Reporte.

3.Discusion del reporte.
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Temperatura y Practicas (18 hrs.) 18 1.Participacion.
termometria Elaboracion de reporte 9 2.Reporte.

3.Discusion del reporte.
Teoria cinética de Practicas (18 hrs.) 18 1.Participacion.
los gases ideales 'y | Elaboracion de reporte 9 2.Reporte.
primera ley 3.Discusion del reporte.
Segunda Ley de la | Practicas (12 hrs.) 18 1.Participacion.
Termodinamica Elaboracion de reporte 9 2.Reporte.

3.Discusion del reporte.

Total de horas de trabajo del estudiante: (90) horas presenciales + (45) horas de
elaboracion de reporte = 135 hrs.
Numero de Créditos: 8
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Mecanica Clasica 2

Requisitos de la materia: Mecéanica 2, Ecuaciones diferenciales Ordinarias,
Algebra lineal.

Descripcion de la asignatura: Este curso representa una guia en el proceso de
comprension y formalizacion de los principios fundamentales de la Mecanica
Clasica. Formalizacion en el sentido de usar principios variacionales que
conducen a formulaciones equivalentes de la mecanica de Newton (Lagrange y
Hamilton). Estas nuevas formulaciones preparan al estudiante para el estudio de
teorias mas avanzadas de la Fisica Tedrica. Deben tratarse en detalle los
Principios de conservacion generales y problemas particulares tales como el
oscilador arménico, el problema de fuerzas centrales, el cuerpo rigido, etc.
Introduccion a la teoria de la relatividad general.

Indice Tematico:

1. Procedimiento basado en el céalculo de variaciones: Enunciado del
problema. Ecuacion de Euler. Problemas de la braquistécrona. Segunda
forma de las ecuaciones de Euler. Funciones de varias variables
dependientes. Ecuaciones de Euler con condiciones auxiliares. El simbolo
8

2. Dindmica de Lagrange: EI principio de Hamilton. Coordenadas
generalizadas. Las ecuaciones de movimiento de Lagrange en
coordenadas generalizadas. Empleo de los multiplicadores de Lagrange.
Equivalencia entre las formulaciones de Newton y de Lagrange. Esencia de
la dinamica de Lagrange. Un teorema relativo a la energia cinética.
Conservacién de la energia. Conservacion del impetu y del momento
cinético. Ecuaciones de Euler para un cuerpo rigido. Movimiento de una
peonza simétrica no sometida a fuerzas.

3. Dinamica de Hamilton. Paréntesis de Poisson y sus propiedades.
Ecuaciones canonicas de movimiento. Las variables dinamicas y los
calculos variacionales en la fisica. El espacio fasico y el teorema de
Liouville. Teorema del virial. Transformaciones canodnicas. Funciones
generatrices. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi. La formulacién de Dirac de la
mecanica clasica con constricciones.

4. Introduccion en la mecanica de medio continuo. Fluido ideal. Fluido
VISCOSO.
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