Métodos Numeéricos

Requisitos de la materia: Programacién, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Descripcion de la asignatura: Estudio del analisis numérico basico para la
implementacion de los métodos numéricos en la solucion de expresiones matematicas
asociadas a problemas fisicos.

indice Tematico

1. Preliminares matematicos: Repaso de Calculo. Errores de redondeo y aritmética
de una computadora. Algoritmos y convergencia.

2. Soluciones de ecuaciones de una variable: El método de biseccion. Iteracion de
punto fijo. EI método de Newton. Andlisis de error para los métodos iterativos.
Convergencia Acelerada.

3. Interpolacién y extrapolacion polinomial: Interpolacion y polinomios de
Lagrange. Diferencias divididas. Interpolacion de Hermite. Interpolacién y
trazadores cubicos.

4. Diferenciacion e integracion numérica: Diferenciacidn numérica. Extrapolacion
de Richardson. Elementos de integracidn numérica. Integracion numérica
compuesta. Integracion de Romberg. Métodos adaptativos de cuadratura.
Cuadratura Gaussiana. Integrales multiples. Integrales impropias.

5. Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias y
sistemas de ecuaciones lineales: Teoria elemental de problemas de valor inicial.
Método de Euler. Métodos de Taylor de orden superior. Métodos de Runge-Kutta.
Control de error y métodos de Runge-Kutta-Fehlberg. Ecuaciones de orden
superior y sistemas de ecuaciones diferenciales.

6. Método montecarlo: Algoritmo metropolitan, Numeros aleatorios. Integracion.
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Planeacion Educacional

Competencias a desarrollar:

. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Conocimientos en el area de estudio y la profesion

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Capacidad creativa

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de
informacion, calculo numérico, simulacion de procesos fisicos o control de
experimentos.

Identificar los elementos esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos simplificados que la describan para
comprender su comportamiento en otras condiciones.

10.Buscar, Interpretar y utilizar literatura cientifica.

11.Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos,

utilizando sus habilidades especificas.

Resultados de aprendizaje Actividades educacionales TETEH | Evaluacién
Preliminares matematicos Tedricas, Practicas (3T + 3P=6 hrs.) | 6 Examen
Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.
Soluciones de ecuaciones de | Tedricas, Practicas (9T+3P=12 hrs.) | 12 Examen
una variable Autoestudio 9 escrito,
programas,
y reportes.
Interpolacién y extrapolacion Tedricas, Practicas (9T+3P= 14 hrs.) | 12 Examen
polinominial Autoestudio 9 escrito,
programas,
y reportes.




Diferenciacion e integracion Tedricas, Practicas (8T+4P=12 hrs.) |12 Examen
numeérica Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.
Problemas de valor inicial para | Tedricas, Practicas (36T+18P=54 54 Examen
ecuaciones diferenciales hrs.) 30 escrito,
ordinarias y sistemas de Autoestudio programas,
ecuaciones lineales y y reportes.
Eigenvalores.
Método Monte Carlo Tedricas, Practicas (3T+3P=6 hrs.) 6 Examen
Autoestudio 6 escrito,
programas,
y reportes.

Tiempo total de trabajo del estudiante: (68+34) horas presenciales + (66) horas de

autoestudio = 168 hrs.

Numero de Créditos: 10




